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摘要  以黑木相思(Acacia melanoxylon)优良单株(AMY12004)的当年新生枝条带腋芽茎段为外植体, 灭菌后接入MS培养

基上培养, 以其无菌萌芽的叶片、茎段和叶柄为实验材料, 通过间接器官发生途径建立黑木相思愈伤组织诱导及高频植株

再生体系。研究结果表明, 诱导愈伤组织的最佳外植体为茎段; 愈伤组织诱导的最佳培养基为MS+1.5 mg·L–16-BA+0.2 
mg·L–1NAA+3%蔗糖, 诱导率为93.33%; 愈伤组织再分化的最佳培养基为MS+2.0 mg·L–16-BA+0.5 mg·L–1NAA+3%蔗糖, 
分化率为79.17%, 再生系数为9.58; 再生芽生根的最佳培养基为MS+0.5 mg·L–1IBA+0.5 mg·L–1NAA+4%蔗糖, 生根率为

96.05%, 移栽存活率为81.40%。 
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近年来, 我国南方集体林区因连栽导致了土壤酸

化、板结和林分生产力下降等问题, 故生态功能型树

种越来越备受关注。黑木相思(Acacia melanoxylon)
隶属含羞草科(Mimosaceae)金合欢属(Acacia), 具有

速生、耐贫瘠、耐寒、耐涝(周期性)、耐轻度盐碱、

耐中度干旱和抗风防火等特点, 并能与根瘤菌共生固

氮, 在改良土壤、提升地力和保持水土等方面具重要

作用, 被认为是杉木、松树、桉树(Eucalyptus ro-
busta)、火力楠(Michelia macclurei)和木荷(Schima 
superba)等混交林的理想伴生树种和优良生态防护

林树种(苏秀城等, 1999; Hussain et al., 2011)。此外, 
黑木相思木材的收缩率小、硬度适中、纹理华丽且耐

腐蚀性强, 可用于制作高档家具和工艺品, 经济效益

显著。 
目前, 黑木相思造林存在的主要问题是品种树干

分枝较多、抗风能力弱和生长速度慢等。20世纪80
年代以来, 黑木相思组织培养技术研究发展迅速, 相
继以其茎段、种子苗和根蘖萌条为外植体, 通过直接

器官发生途径(Meyer and Van Staden, 1987; 苏锦

强和张方秋, 2008; 林来水, 2008; 戴智明等, 2012); 
或以其下胚轴、茎段、茎尖和叶片 (Jones, 1986; 
Jones and Smith, 1988; 姬明 , 2006; 罗万业等 , 

2006; 王盼盼, 2011)为外植体, 通过间接器官发生途

径获得了再生植株。然而, 上述对黑木相思再生过程

的研究, 尚存在胚性愈伤组织获得率及再分化率低、

不定芽弱小(需壮苗培养)以及生根率和移栽存活率低

等缺陷。本研究以黑木相思优树带腋芽茎段为外植体, 
通过进一步完善黑木相思间接器官发生途径, 不仅成

功获得了健壮的再生植株, 而且提高了愈伤组织的诱

导率、再分化率、再生系数和生根率, 建立了高效且

高频的再生体系, 为黑木相思优良无性系工厂化育

苗、遗传改良及培育无性系新品种提供了理论依据。 

1  植物材料 

剪取四年生黑木相思(Acacia melanoxylon R. Br.)优
树(AMY12004)的当年新生枝条, 以2–3 cm的含腋芽

茎段为外植体, 消毒后接种至MS培养基上进行培养。

30天后从茎段腋芽处获得新萌的无菌芽, 以其茎段、

叶片和叶柄为实验材料。 

2  培养基成分和培养条件 

2.1  愈伤组织诱导 

从无菌芽上剪下大小为0.5 cm×0.5 cm的叶片、长

·技术方法· 
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0.5–1.0 cm的叶柄和0.5–1.0 cm的茎段, 分别接种至

培养基上。培养基成分配比见表1。每种材料接种10
瓶, 每瓶接种5–6个外植体。设3次重复, 共27个处

理。观察生长情况并在第45天统计愈伤组织的诱导

率。 

2.2  愈伤组织继代 

以愈伤组织诱导率最高的培养基为继代培养基。以愈

伤组织诱导效果最好的外植体在该培养基上诱导出

的愈伤组织为材料进行继代培养。每30天继代1次。 

2.3  愈伤组织再分化 

将继代培养的愈伤组织切成0.5 cm×0.5 cm×0.5 cm
左右的小块, 接入分化培养基(表2)。每组接种10瓶, 
每瓶接种5–6块。设3次重复, 共9个处理。观察生长

情况并在第40天统计再分化率和再生系数。 

2.4  不定芽的生根诱导 

(1) 不同激素种类及其浓度对生根的影响: 以MS为

基本培养基, 分别添加浓度为0.5、1.0和1.5 mg·L–1

的IBA、NAA和IAA, 共9个处理。(2) 激素的交互作

用对生根的影响: 以MS为基本培养基, 选用浓度为

0.5、1.0和1.5 mg·L–1的IBA与浓度为0.5、1.0和1.5 
mg·L–1的NAA进行组合, 共9个处理。(3) 基本培养基

类型对生根的影响: 以1/2MS、MS和改良MS(大量元

素减半)为基本培养基, 附加步骤(2)筛选出的最佳激

素, 共3个处理。(4) 蔗糖浓度对生根的影响: 选择步

骤(3)筛选出的最佳培养基, 分别添加浓度为1%、2%
和3%的蔗糖, 共3个处理。(5) 活性炭浓度对生根的

影响: 选择步骤(4)筛选出的最佳培养基, 分别添加浓

度为0.04、0.1和0.2 g·L–1的活性炭, 共3个处理。以

上实验每个处理均接种30株, 重复3次。观察生长情

况并在第20天统计生根率、生根条数和根长。 
除特殊说明外, 培养基均附加3%蔗糖和7 g·L–1

琼脂, 调pH至5.5–6.0后, 经121°C高压灭菌15分钟。

置于室温为(25±3)°C、光周期为16小时光照/8小时黑

暗及光照强度36 μmol·m–2·s–1条件下培养。 

2.5  生根苗移栽 

选择高为3–5 cm的生根苗进行移栽。在自然光照条件

下炼苗5天, 洗净根系黏附的培养基, 移栽至以黄心

土为基质(栽种前用多菌灵溶液进行消毒)的营养杯

中, 盖膜保湿7天后揭开, 40天后统计成活率。 

2.6  数据统计分析 

愈伤组织诱导率(% )=(诱导出愈伤组织的外植体数/
接种外植体总数)×100%; 

再分化率(%)=(再分化的愈伤组织数/接种的愈伤

组织总数)×100%; 
植株再生系数=再生芽数/形成再生芽的愈伤组

织。 
将植株再生系数和生根数等数据进行P1/2转化, 

百分率数据进行反正弦转化(y=arcsin(P1/2))后, 再用

SPSS 18.0软件进行方差分析。用最小显著差数法

(least significant difference, LSD)进行多重比较。用

Origin 7.5软件作图。 

3  结果与讨论  

3.1  愈伤组织的诱导及再生体系的建立 

无菌茎段在愈伤组织诱导培养基上培养10天左右, 
即从切口处长出少量黄白色且形状不规则的愈伤组

织(图1A); 约40天部分愈伤组织可达2–3 cm3, 甚至

完全覆盖外植体(图1B)。观察发现, 不同外植体及不

同培养基诱导出的愈伤组织在结构、质地、颜色和生

长速度等方面有很大差异。当培养基中无2,4-D时, 诱
导的愈伤组织颜色偏绿, 质地致密, 呈团状, 生长速

度快, 部分愈伤组织表面甚至有绿色芽点产生, 此类

愈伤组织为胚性愈伤组织(图1C); 而当培养基中添加

2,4-D时, 所形成的愈伤组织结构松散, 呈颗粒状, 颜
色黄白, 且随着2,4-D浓度的增加, 愈伤组织的生长

速度加快, 质地变得更松散, 无绿色芽点产生, 此类

愈伤组织为非胚性愈伤组织(图1D)。 
选择胚性愈伤组织接入不定芽分化培养基, 约

20天即可见愈伤组织表面的部分绿色芽点逐渐再分

化形成不定芽, 此时的不定芽透明纤细、颜色翠绿、

无叶片形成且长势较弱(图1E)。继续培养20天, 部分

不定芽高可达4–5 cm, 颜色正常, 叶片舒展, 长势较

好(图1F)。将其从愈伤组织上剥离后接入生根培养基, 
第10天即可见白色根原基在基部切口处形成。待根系

发育完全, 苗高达3–5 cm时(图1G), 即可用于移栽

(图1H)。 
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图1  黑木相思的愈伤组织诱导及植株再生 

(A)–(D) 茎段愈伤组织的诱导; (E), (F) 愈伤组织的分化; (G) 再生植株生根; (H) 再生植株移栽 
 
Figure 1  Callus induction and shoots regeneration of Acacia melanoxylon 
(A)–(D) Callus induced from stems; (E), (F) Differentiation of the callus; (G) Plantlets rooting; (H) Transplantation 
 
 
表1  植物生长调节剂组合对黑木相思叶片、叶柄和茎段愈伤组织诱导效果的影响 
Table 1  Effect of phytohormone combinations on callus induction of Acacia melanoxylon  

Phytohormones (mg·L–1) Leaf Petiole Stem 
No. 

6-BA 2,4-D NAA  
Callus induction

(%) 
Callus
type 

Callus induction 
(%) 

Callus
type 

 
Callus induction

(%) 
Callus
type 

1 1.0 0 0 55.4cd T3 74.0bc T3 86.1ab T3 
2 1.0 0.5 0.2 33.4d T2 89.1ab T1 92.1ab T1 
3 1.0 1.0 0.4 24.6d T2 59.7bc T2 63.7bc T2 
4 1.5 0 0.2 59.4bc T4 79.1b T4 93.3a T4 
5 1.5 0.5 0.4 26.5d T2 69.6bc T1 89.3ab T1 
6 1.5 1.0 0 26.5d T2 72.5bc T2 84.2ab T2 
7 2.0 0 0.4 34.9cd T4 87.0ab T4 72.6bc T4 
8 2.0 0.5 0 18.5d T2 76.0bc T1 52.9cd T1 
9 2.0 1.0 0.2 56.4c T2 81.1ab T2 61.0bc T2 
数据上标不同小写字母表示LSD多重分析差异显著(P<0.05)。 
Superscripts represent significant difference at 0.05 level with LSD multiple analysis (P<0.05). 
 

 

3.2  激素组合和外植体类型对愈伤组织分化效果

的影响 

表1为不同植物生长调节剂组合对叶片、叶柄和茎段

愈伤组织诱导的影响。从表1可以看出, 各外植体愈

伤组织的诱导顺序为: 茎段>叶柄>叶片。方差分析结

果表明, 6-BA是茎段愈伤组织诱导的重要影响因子, 

当6-BA的浓度为1.5 mg·L–1时, 其诱导率最高。以茎

段为外植体, 在MS培养基上添加1.5 mg·L–16-BA和

0.2 mg·L–1NAA, 可使愈伤组织诱导率达93.3%, 且
诱导出的愈伤组织多为胚性愈伤组织, 不仅生长较

快, 而且结构紧致, 颜色偏绿, 有绿色突起。 
2,4-D和NAA对叶片愈伤组织的诱导均达极显著

水平。随着2,4-D浓度的增加, 愈伤组织的诱导率逐渐 
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表2  6-BA与NAA组合对黑木相思愈伤组织再分化的影响 
Table 2  Effect of 6-BA and NAA combinations on callus redifferentiation of Acacia melanoxylon 

Phytohormones 
6-BA (mg·L–1) NAA (mg·L–1)

6-BA:NAA Callus redifferentiation 
rate (%) 

Regeneration 
coefficient 

Growth vigour  
of callus 

Growth vigour 
of the plantlets

0.1 1:5 57.20b 4.99b + +++ 
0.5 1:1 58.02b 5.42b ++ +++ 
1.0 2:1 56.52b 3.18b +++ ++ 
1.5 3:1 59.85b 5.50b +++ ++ 
2.0 

0.5 

4:1 54.17bc 3.95b +++ ++ 
0.1 5:1 79.17a 9.58a ++ ++ 
1.0 1:2 56.25bc 4.79b ++ +++ 
1.5 1:3 37.00c 4.60b ++ +++ 

0.5 

2.0 1:4 32.64c 5.67b ++ + 
数据上标不同小写字母表示LSD多重分析差异显著(P<0.05)。+代表愈伤组织和再生植株的长势, +越多表示长势越好。 
Superscripts represent significant difference at 0.05 level with LSD multiple analysis (P<0.05). + represent the growth vigour of 
callus and plantlets, the more +, the better growth. 

 
 
下降; 随着NAA浓度的增加, 愈伤组织的诱导率呈先

上升后下降趋势 , 以0.2 mg·L–1NAA的诱导效果最

好。在MS培养基上添加1.5 mg·L–16-BA和0.2 mg·L–1 

NAA, 叶片外植体可获得59.4%的愈伤组织诱导率, 
且多为胚性愈伤组织, 生长最快。 

植物生长调节剂组合对叶柄愈伤组织诱导率的

影响不显著。但从愈伤组织的长势来说, 在MS培养基

上添加2.0 mg·L–16-BA和0.4 mg·L–1NAA, 愈伤组织

的诱导率最高, 为87.0%; 且愈伤组织长势好, 多为

胚性愈伤组织。 
将非胚性愈伤组织分为Type1和Type2两类。

Type1结构疏松、颜色灰白且生长较快; Type2结构极

松散、呈白色、水渍状且生长速度快。胚性愈伤组织

分为Type3和Type4两类。Type3结构紧致、形状不

规则、 生长慢且颜色黄绿; Type4结构致密、团块状、

生长较快且颜色偏绿, 出现绿色芽点。  

3.3  生长素和细胞分裂素组合对愈伤组织再分化

的影响 

再分化培养40天时, 不定芽高且健壮, 新叶绿且叶片

舒展。实验表明, 黑木相思胚性愈伤组织在含不同浓

度6-BA和NAA的培养基上 , 均能再分化出不定芽 , 
但不同植物生长调节剂组合对其再分化率和再生系

数的影响差异显著。表2为生长素与细胞分裂素组合

对愈伤组织再分化的影响。由表2可知, 当NAA的浓

度为0.5 mg·L–1时, 随着6-BA浓度的变化, 愈伤组织

的再分化率(50%–60%)并未表现出明显差异; 当6- 
BA的浓度为0.5 mg·L–1时, 随着NAA浓度的增加, 愈
伤组织再分化率逐渐下降, 其中以NAA的浓度为0.1 
mg·L–1时再分化率(79.17%)最高; 此浓度组合的愈伤

组织再生系数也最高, 为9.58, 且不定芽高大健壮, 
长势较好。此外, 随着6-BA浓度的升高, 愈伤组织生

长速度变快且分化能力变强; 随着NAA浓度的升高, 
不定芽的长势则呈先上升后下降的趋势, 当NAA的

浓度为0.5–1.5 mg·L–1时, 不定芽长势最好。 

3.4  影响不定芽生根的相关因素 

3.4.1  不同浓度IBA、NAA和IAA对不定芽生根的影响 

将芽高大于2 cm的不定芽接入生根培养基, 10天后即

可见不定芽基部形成了白色根原基。图2为不同浓度

IBA、NAA和IAA诱导黑木相思不定芽的生根率(第20
天的调查结果)。方差分析结果表明, 不同浓度的IBA、
NAA和IAA对黑木相思不定芽生根率的影响差异显

著。随着IBA和NAA浓度的升高, 黑木相思的生根率

呈先上升后下降的趋势, 平均根数呈递增趋势; 而随

着IAA浓度的升高, 生根率呈上升趋势。诱导黑木相

思生根的最佳植物生长调节剂依次为IBA>NAA>IAA; 
IBA、NAA和 IAA的最佳浓度分别为0.5、1.5和1.5 
mg·L–1。其中, IBA的浓度为0.5 mg·L–1时, 黑木相思

不定芽的生根率为94.97%, 显著高于其它植物生长

调节剂的各个浓度处理, 平均根数为3.37, 生根苗健

壮且长势较好。 
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图2  不同浓度IBA、NAA和IAA诱导黑木相思不定芽的生根率 

图中数字后不同小写字母表示LSD多重分析差异显著(P<0.05)。 
 
Figure 2  Rooting rate of Acacia melanoxylon adventitious 
shoots on different concentration of IBA, NAA and IAA  
Different letters represent significant difference at 0.05 level 
with LSD multiple analysis (P<0.05). 
 
 

3.4.2  不同浓度IBA和NAA组合对不定芽生根的影响 
由表3可知, 选用IBA和NAA两种激素进行组合诱导

黑木相思生根, 其生根率比单独使用IBA或NAA一种

激素时高, 且随着IBA和NAA浓度和的升高表现出先

上升后下降的趋势。在浓度和分别为0.5、0.75、1.0、
1.25和1.5 mg·L–1时, 其平均生根率分别为70.97%、

87.62%、91.67%、87.46%和73.37%, 以二者浓度

和为1.0 mg·L–1时最高, 为91.67%。二者浓度和为1.0 
mg·L–1时, 随着浓度比的不同, 诱导黑木相思生根率

的差异显著。IBA和NAA浓度比为1:3、1:1和3:1时, 其
生根率分别为86.11%、96.83%和92.06%, 以浓度比

为1:1时效果最好。可见, 黑木相思生根培养基选用

0.5 mg·L–1IBA和0.5 mg·L–1NAA的组合效果最佳。 
 
3.4.3  培养基类型、糖及活性炭浓度对再生芽生根

的影响 

表4为培养基类型、蔗糖及活性炭浓度对黑木相思不

定芽生根的影响。从表4可以看出, 培养基类型和活

性炭浓度对黑木相思不定芽生根率的影响显著。在供 

表3  不同浓度IBA和NAA组合对黑木相思不定芽生根的影响 
Table 3  Rooting effect of Acacia melanoxylon adventitious 
shoots on different IBA and NAA combination  

Phytohormones 
(mg·L–1) 

IBA NAA 

Ratio Rooting 
rate (%) 

Growth vigour 
of the plantlets 

0.25 0.25 1:1 70.97b +++ 
0.25 0.50 1:2 81.49b +++ 
0.25 0.75 1:3 86.11b +++ 
0.50 0.25 2:1 93.75ab +++ 
0.50 0.50 1:1 96.83a +++ 
0.50 0.75 2:3 92.37ab ++ 
0.75 0.25 3:1 92.06ab +++ 
0.75 0.50 3:2 82.54b ++ 
0.75 0.75 1:1 73.37b + 
数据上标不同小写字母表示LSD多重分析差异显著(P<0.05)。+
表示生根苗的长势, +越多表示长势越好。 
Superscripts represent significant difference at 0.05 level with 
LSD multiple analysis (P<0.05). + represent the growth vigour 
of the plantlets, the more +, the better growth. 

 

试的不同培养基中, 以1/2MS诱导黑木相思的生根效

果最佳, 不仅生根率(94.97%)最高, 而且平均根数

(3.37)最多; 其次为MS, 改良的MS最差。活性炭的添

加明显降低了生根率, 且浓度越高, 生根率越低; 当
活性炭浓度为0.2 g·L–1时, 生根率降至66.67%; 而添

加0.04 g·L–1活性炭虽使生根率降低了约4%, 却有效

改善了生根苗的品质, 利于移栽。蔗糖浓度对黑木相

思不定芽生根率的影响不大, 当糖浓度为4%时, 生
根数较多, 生根苗健壮, 生根效果最好。综合比较, 
得出黑木相思不定芽的生根培养基为MS+0.5 mg·L–1 
IBA+0.5 mg·L–1NAA+4%蔗糖。 

3.5  再生植株移栽 

部分黑木相思生根苗移栽至营养袋20天左右即有新

叶冒出。40天时观察发现, 移栽存活率为81.40%; 存
活幼苗长势较好, 健壮且叶片舒展, 苗高5–10 cm, 
根系呈黄白色, 长约5–15 cm。 

3.6  讨论 

黑木相思组织培养及其离体再生技术主要分为通过

以芽繁芽过程实现的直接器官发生途径和通过愈伤

组织脱分化和再分化过程实现的间接器官发生途径。

虽然有较多学者对黑木相思间接器官发生途径进行

了相关研究, 但尚未见报道。另外, 黑木相思品种的 
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表4  培养基类型、蔗糖及活性炭浓度对黑木相思不定芽生根的影响 
Table 4  Rooting effect of Acacia melanoxylon adventitious shoots on different media, sucrose level and active carbon level 

Treatments 
Medium Sucrose (%) Active carbons (g·L–1)

Rooting 
rate (%)

No. of adventi-
tious roots 

Length of 
roots (cm)

Growth vigour  
of the plantlets 

With or without 
fibrils 

1/2MS 3 0 94.97a 3.37±0.35 2–3 + No 
MS 3 0 90.48ab 2.34±0.25 2–5 ++ Yes 
Modified-MS 3 0 75.92b 1.39±0.24 2–3 + No 
1/2MS 1 0 92.57a 2.57±0.27 1–2 + No 
1/2MS 2 0 93.67a 2.92±0.42 2–3 ++ Yes 
1/2MS 3 0 94.97a 3.37±0.35 2–3 ++ Yes 
1/2MS 4 0 96.05a 3.74±0.20 3–4 +++ Yes 
1/2MS 4 0.04 92.06a 2.19±0.17 2–4 ++ Yes 
1/2MS 4 0.1 81.48ab 2.04±0.24 3–4 ++++ Yes 
1/2MS 4 0.2 66.67b 1.40±0.21 3–5 ++++ Yes 
数据上标不同小写字母表示LSD多重分析差异显著(P<0.05)。+代表生根苗的长势, +越多表示长势越好。 
Superscripts represent significant difference at 0.05 level with LSD multiple analysis (P<0.05). + represent the growth vigour of 
the plantlets, the more +, the better growth. 
 
 
基因型及其所处的发育阶段是影响愈伤组织诱导和

植株再生不可忽略的因子(王盼盼, 2011)。不同来源

的外植体所建立的再生体系之间并不完全具备可重

复性。本研究以黑木相思优树AMY12004新生枝条的

带腋芽茎段为外植体, 以其在无菌瓶内新萌芽的茎

段、叶柄和叶片为实验材料, 通过进一步完善黑木相

思愈伤组织诱导及脱分化过程中存在的胚性愈伤组

织获得率低、再生系数低和再生苗弱小等问题, 建立

了一种黑木相思优树间接器官发生途径的高效再  
生体系, 其愈伤组织诱导率为93.33%, 再分化率为

79.17%, 再生系数为9.58。  
本研究以黑木相思在无菌瓶内的新萌芽茎段、叶

柄和叶片为实验材料 , 选用杨树(Populus deltoid- 
es)(Cavusoglu et al., 2011)和大果榉(Zelkova sini- 
ca)(Jin et al., 2012)等木本植物组织培养常选用的

6-BA、2,4-D及NAA进行愈伤组织诱导与植株再生, 
结果表明, 诱导黑木相思愈伤组织的3种材料以茎段

为最佳, 叶柄次之, 叶片最差; 此外, 利于黑木相思

愈伤组织诱导的激素为6-BA和NAA, 而2,4-D不利于

黑木相思胚性愈伤组织的形成。这与姬明(2006)和王

盼盼(2011)分别以黑木相思种子下胚轴及优树茎尖

为外植体的实验结果不同(其结果表明2,4-D对黑木相

思愈伤组织的诱导作用最大)。其原因可能是不同种

类的外植体对植物生长调节剂的敏感性有差异, 致使

其诱导出的愈伤组织在形态结构上差异显著。另外, 
2,4-D可明显降低植物组织内的IAA氧化酶和细胞分

裂素氧化酶的活性, 从而影响愈伤组织的正常生长和

分化(杨万年等, 2003)。  
在植物形态建成过程中, 起主要作用的是培养基

中生长调节剂组合的配比(赵术珍等, 2006)。随着

6-BA/NAA比值的增大, 萝卜(Raphanus sativus)愈
伤组织的不定芽再生率呈现增加的趋势, 再生系数也

逐渐增大(李海萍等, 2011)。本研究结果也表明, 当
6-BA/NAA比值升高至5:1(6-BA为0.5 mg·L–1, NAA为
0.1 mg·L–1)时, 黑木相思愈伤组织的再分化率和再生

系数均达到最高, 分别为79.17%和9.58, 且不定芽

高大健壮, 再分化效果最好。范秀平(2010)研究发现, 
用培养基(0.4–0.6) mg·L–1IBA+(1.0–2.0) mg·L–1 ABT+ 
0.1 g·L–1活性炭诱导FM25与黑木相思4号的生根率

分别为98%和80%。本实验显示, 用培养基MS+0.5 
mg·L–1IBA+0.5 mg·L–1NAA+4%蔗糖诱导黑木相思

AMY12004的生根率为96.05%。由此可见, 黑木相思

不同优良无性系的生根培养基类型因基因型的不同

有较大差异。此外, 活性炭为生根培养提供了黑暗环

境, 防止褐变而利于生根(Thomas, 2008)。但活性炭

不仅吸附了培养基中的有害物质, 同时吸附了生长调

节剂, 使生根率下降(朱丽华和吴小芹, 2005)。这解释

了本实验中生根率随活性炭浓度的升高而降低, 但生

根苗的品质和长势有明显提升这一现象。 
筛选出具有优良组织培养特性的基因型材料是

进行组织培养成功的关键, 对利用基因工程方法改良

作物品质意义重大(刘琳等, 2013)。然而, 目前黑木相
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思的不同基因型愈伤组织诱导及分化差异等方面的

研究还较薄弱, 且在组织培养过程中尚存在愈伤组织

易褐化及多次继代后胚性降低等问题, 需进一步探索

以建立更加高效的黑木相思再生体系。 
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Abstract  Newly born stems with axillary buds of eminent Acacia melanoxylon (AMY12004) were used as explants and 
cultured on MS after sterilization. The aseptic leaf, petiole and stem of germinated axillaries were used to induce callus, 
and high-frequency regeneration systems were established via indirect organogenesis. The optimal material for callus 
induction was the stem, the optimal medium for induction was MS+1.5 mg·L–16-BA+0.2 mg·L–1NAA+3%sucrose, and the 
optimal medium for redifferentiation was MS+2.0 mg·L–16-BA+0.5 mg·L–1NAA+3%sucrose. The callus induction rate, 
redifferentiation rate and regeneration coefficient was 93.33%, 79.17% and 9.58, respectively. The optimal rooting me-
dium was MS+0.5 mg·L–1IBA+0.5 mg·L–1NAA+4%sucrose and the highest rooting rate was 96.05%; the transplant sur-
vival rate was 81.40%. 
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