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IPBES框架下的全球传粉评估及我国对策 
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摘要: 作为重要的生态系统服务之一, 传粉与粮食生产和食品安全密切相关。传粉者的下降直接影响人类的福祉, 
因此近年来受到全球各界的广泛关注。基于此 , 生物多样性和生态系统服务政府间科学 –政策平台

(Intergovernmental Science–Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services, IPBES)将“传粉者、传粉和粮食生

产评估”列为2014–2018年工作方案中最优先开展的快速评估。其“决策者摘要”已在IPBES第四届全体会议上获得

通过。本文以IPBES框架为背景, 介绍了该评估专题的由来和评估报告的主要内容。IPBES评估报告强调了传粉和

传粉者在生态系统中的重要价值, 分析了传粉和传粉者的现状与濒危趋势, 通过案例详细介绍了全球传粉者面临

的威胁、驱动因素和缓解措施等。本文同时探讨了该评估与其他进程的关系及可能产生的影响, IPBES不仅是千年

生态系统评估(Millennium Ecosystem Assessment)的后续, 它同时应各国政府和7个生物多样性相关公约的评估请

求, 对实现《2011–2020生物多样性战略计划》和《生物多样性爱知目标》具有重要意义。作为科学和政策的桥梁, 
IPBES通过科学层面的评估分析, 将为决策者提供工具和方法。通过深入分析这次评估的经验教训以及我国存在

的问题, 我们提出以下建议: (1)开展传粉者本底调查, 评估传粉服务的价值; (2)建立传粉监测体系; (3)深入开展致

危因素分析, 制定并开展传粉者保护和恢复行动; (4)促进耕作模式优化, 加强政策支持; (5)扩大宣传, 提高公众 
参与。 
关键词: IPBES; 2014–2018年工作方案; 传粉; 传粉者; 粮食生产; 决策者摘要 

Assessment of pollination and China’s implementation strategies within 
the IPBES framework 
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Abstract: Pollination is an important ecosystem services closely related to grain products and food security.  
Recent research has shown that pollinator declines directly affect human wellbeing, which has attracted 
widespread attention from the global community. Fittingly, the “pollinator, pollination and food production 
assessment” was listed as a high priority rapid assessment in 2014–2018 work programme of the Intergov-
ernmental Science–Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES). The summary for pol-
icymakers was adopted at the fourth plenary meeting of IPBES. Within the IPBES framework, we introduce 
the start point and main contents of the thematic assessment report and explored the relationship between this 
assessment and other processes and its potential impacts. We also analyze what was learned and current 
shortcomings. We propose the following actions: (1) to survey pollinator diversity and to assess the value of 
pollination services; (2) to establish pollination monitoring system; (3) to analyze the risk factors and formu-
late pollinator conservation and restoration activities; (4) to optimize farming modes and to enhance policy 
support; and (5) to expand publicity and increase public participation.   
Key words: IPBES; work programme for the period 2014–2018; pollination; pollinator; food production; 
summary for policymakers 
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传粉是农业生产中的一种重要生态系统服务, 
传粉者在其中起着极其重要的作用(Free, 1993; Al-
len-Wardell et al, 1998)。就全球而言, 超过30万种有

花植物需要动物参与传粉, 约占全球有花植物的

87.5% (Ollerton et al, 2011), 其中, 依赖动物传粉的

粮食作物种类占全球的75%; 至少部分依赖动物传

粉的作物占粮食产量的35%。如果传粉者消失, 至
少12%的主要作物将减产90% (Klein et al, 2007), 
5–8%的农产品产量将会损失 (Lautenbach et al, 
2012)。然而, 由于生境丧失与破碎化、杀虫剂的使

用、病虫害、外来物种入侵、气候变化等环境原因

导致了传粉者种群数量呈下降趋势, 直接影响了野

生植物多样性和作物的产量, 对生态系统稳定性、

粮食生产、食物安全和人类福祉有很大的负面影响

(Le Conte & Navajas, 2008; Chauzat et al, 2010; Potts 
et al, 2010; Hoover et al, 2012; Montero-Castaño & 
Vilà, 2012; Goulson, 2013; Vanbergen et al, 2014)。 

生物多样性和生态系统服务政府间科学–政策

平台(Intergovernmental Science–Policy Platform on 
Biodiversity and Ecosystem Services, IPBES)将“传粉

者、传粉和粮食生产”作为优先启动的评估项目列

入2014–2018年的工作方案, 于2014年初组织专家

开展快速评估(IPBES, 2013; Tian et al, 2015), 2016
年3月完成并公开发布。至此, 首次由各国科学家联

合开展的全球范围的传粉专题评估作为IPBES成立

以来的第一批工作方案交付成果宣布完成。本文以

IPBES框架为背景, 系统介绍“传粉者、传粉和粮食

生产”评估的由来、评估内容和主要结论, 探讨该评

估与其他IPBES进程的关系, 分析评估结果可能产

生的影响, 通过分析这次评估的经验教训, 提出我

国未来工作的建议。 

1  评估背景和由来 

IPBES是一个独立的政府间机构, 旨在加强科

学和政策之间的联系, 促进保护和可持续利用生物

多样性和生态系统服务功能, 确保人类长期福祉和

可持续发展(Larigauderie & Mooney, 2010; Perrings 
et al, 2011)。 

IPBES除了开展多尺度生物多样性和生态系统

服务评估以外, 还回应成员国和利益攸关方提出的

评估建议。在成员国和利益攸关方提出的评估请求

中, 新西兰、挪威、《生物多样性公约》和《保护野

生动物迁徙物种公约》向IPBES提出开展传粉评估

的请求, 认为就目前传粉者面临的威胁和剧烈下降

的区域, 迫切需要开展传粉者和传粉的评估, 包括

传粉者在农业生态系统和自然生态系统中的作用, 
传粉者的现状、趋势、未来发展、受到的威胁, 以
及传粉者变化对生态系统服务的影响等。法国、日

本、《生物多样性公约》和德国生物多样性研究科

学政策平台(NEFO)提出了开展农业、粮食安全和生

物多样性的评估请求。考虑到传粉者和传粉对粮食

生产的巨大影响, 专家建议合并这两项相关的请

求, 将“传粉者、传粉和粮食生产评估”列为评估专

题, 在联合国粮食及农业组织(Food and agriculture 
organization of the united)和其他机构现有工作的基

础上开展评估工作。 
秘书处针对各成员国和利益攸关方提出的请

求, 根据重要性、紧迫性、可行性等原则进行优先

性排序, 结合四项基本职能, 形成了2014–2018年
工作方案草案(IPBES, 2013; 田瑜等, 2015)。2013年
12月, IPBES第二届全体会议通过了该方案的草案, 
并确定“传粉者、传粉和粮食生产评估”为该份工作

方案中首批快速评估的交付成果。各成员国和利益

攸关方推荐的专家根据IPBES评估报告的编写程

序, 经过近两年的努力, 完成了传粉评估报告及其

决策者摘要, 并在IPBES第四次全体会议上获得通

过(IPBES, 2016)。 

2  评估的内容和主要结论 

“传粉者、传粉和粮食生产”评估报告包括“传粉

和传粉者的价值”、“传粉和传粉者的现状与趋势”
以及“威胁、驱动因素和缓解措施”三个主要部分

(IPBES, 2016)。  
2.1  传粉和传粉者的价值  

传粉是一种基本的生态系统服务, 不仅对野生

植物繁殖必不可少, 对维持农业生产也至关重要。

目前, 绝大多数传粉者是野生物种, 包括超过2万
种昆虫及某些鸟类和蝙蝠等脊椎动物, 仅一些蜂类

(通过养蜂产业)受到管理。这些物种不仅为人们供

给食物, 它们还直接贡献于药物、生物燃料、建筑

材料、娱乐等, 以及为艺术、文化、宗教、教育和

科技等提供灵感来源。全球有将近90%的野生有花

植物物种至少部分依赖动物传粉, 这些植物对生态

系统功能至关重要, 为其他生物提供食物、栖息地
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和其他资源。同时, 动物传粉也直接关系到全球农

业产品的产量, 依赖动物传粉的农产品产量占全球

的 5–8%, 每年在世界各地产生的市场价值为

2,350–5,770亿美元。其中, 主要的粮食作物贡献了

全球粮食产量的35%。依赖传粉提供的食物产品为

人类的饮食健康和营养做出了重要贡献。这些传粉

者对作物发挥着重要作用, 但其相对贡献因作物种

类和地点而有所不同, 作物的产量和质量取决于传

粉者的丰度和多样性。同时动物传粉对于不同作物

的重要性差别很大, 对不同区域作物的经济重要性

差别也很大。另外, 传粉者的作用可作为身份的象

征, 作为在美学上非常重要的景观和物种, 服务于

教育和娱乐, 以及促进土著和地方社区的互动管 
理等。  
2.2  传粉和传粉者的现状与趋势  

传粉者的数量和多样性有下降趋势。已有研究

表明, 欧洲西北部和北美洲的地方和区域尺度的野

生传粉者数量、多样性以及某些物种的丰度呈下降

趋势。尽管缺乏拉丁美洲、非洲、亚洲和大洋洲等

区域的概括性研究成果和全面的数据, 但局部地区

的数据仍显示了传粉者数量下降的趋势。过去50年
来, 全球受管理的西方蜜蜂蜂箱数量有所增加, 但
同期在某些欧洲国家和北美洲的数量减少。世界自

然保护联盟(IUCN)物种红色名录评估显示, 16.5%
的传粉脊椎动物面临全球灭绝威胁(岛屿物种的比

例高达30%) (IPBES, 2016)。迄今还没有具体针对传

粉昆虫的全球红色名录评估, 不过, 区域和国家评

估显示某些蜂类和蝴蝶受到的威胁程度颇高。全球

农业中依赖传粉者的作物产量在过去50年增加了

300%, 使得人类的生存更加依赖于传粉带来的食

物供给。然而, 依赖传粉者作物的产量增长率和稳

定性整体上要低于不依赖传粉者的作物。 
2.3  威胁、驱动因素和缓解措施 

传粉者的丰度、多样性和健康度, 以及传粉服

务的提供受到多种威胁, 具体包括土地利用变化、

集约化农业管理、农药使用、环境污染、外来入侵

物种、病原体和气候变化等。世界各地的大量案例

显示, 这些因素对传粉者大多具有负面影响, 常常

对生态系统也造成威胁。 
减缓这些威胁的对策包括: (1)推动当前密集型

农业向更可持续的农业转变, 扭转农业景观简单化

局面, 从而应对和减缓对传粉者的影响; (2)通过减

少农药用量、寻求害虫控制的替代形式, 以及采用

各种特定农药施用实践, 包括减少农药漂移的技

术, 来降低传粉者对农药的接触量等; (3)无论是在

传粉物种受管理还是野生的区系, 重视卫生和病原

体控制可有助于减少疾病在整个传粉者区系的传

播, 以缓解病原体的危害。对于受管理的传粉者的

大量养殖和大规模运输可能带来的风险, 可通过加

强贸易和使用监管, 降低对传粉者造成伤害的风

险; (4)适应气候变化, 可采取的对策包括: 不断提

高作物多样性和区域农业多样性, 以及有针对性的

生境养护、管理或恢复。可以通过改善治理以更有

效地实施很多支持野生和受管理传粉者与传粉的

行动。另外, 基于土著和地方知识的支持传粉者的

丰度和多样性的实践, 可以与科学共同发挥作用, 
成为应对当前挑战的解决方案来源。 

3  与IPBES各职能的关系 

传粉评估实现了IPBES工作方案的目标之一, 
充分体现了与IPBES的4个职能的相互关系, IPBES
的基本职能包括开展评估、创造新知识、政策支持

和能力建设, 其中开展全球范围的多尺度生物多样

性和生态系统服务评估为核心职能。 
首先, 传粉评估报告通过整合已有大量的观察

性、实证和模拟研究案例, 对传粉服务进行了全球

范围的综合评估, 明确了传粉者和传粉的价值, 对
传粉者和传粉的现状、威胁、驱动力和趋势有了更

深的认识, 通过案例分析, 提出缓解对策和措施。 
其次, 传粉评估通过整合现有的知识, 识别出

一些尚待解决的新问题, 以补充现有知识体系对于

此类问题的空缺, 进而实现创造新知识这一职能。

例如, 世界各地的研究案例显示, 很多驱动因素对

传粉者均有不利影响, 但具体的影响机制尚不明

确, 影响程度仍缺乏有效结论。同时, 各驱动因素

间的相关性也需要进一步研究。转基因植物一直是

比较有争议的研究, 从传粉角度来讲, 种植转基因

作物的利弊仍需更深入的研究。 
第三, 传粉评估报告的结论证实了决策和科学

互动的必要性, 通过IPBES搭建的科学和政策对话

平台, 在概念框架的指导下, 通过开展评估, 为决

策提供支持和依据, 进而实现科学向政策的转化。

例如, 投资于传粉者及其赖以生存的栖息地的保护

行动, 可有助于粮食安全和改善生计, 以及保护和
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可持续利用生物多样性。 
最后, 传粉评估关于传粉者在全球范围内的濒

危现状、驱动因素等问题尚待补充证据, 特别是发

展中国家, 由于缺乏研究投入, 案例比较少, 影响

了评估结论的全面性。这就对能力建设提出了新的

要求, 需要依靠能力建设对发展中国家的相应研究

和监测样地布设予以支持, 从而进一步完善全球传

粉评估。 

4  与其他进程的关系及可能影响 

作为千年生态系统评估(MA)的后续行动, IP-
BES开展的传粉评估也是一项针对生态系统及其服

务与人类福祉之间联系的全球性评估。千年生态系

统评估在政策支持方面尚待进一步补充完善, 而
IPBES在设计之初就考虑到了这一问题。因此, 该
传粉评估报告的决策者摘要强调了减缓威胁战略

和措施, 不仅开展评估, 也适用于不同尺度的管理

和政策执行、某一尺度内(如不同的政策部门之间)
权衡利弊, 以及不同尺度之间权衡利弊(兰存子等, 
2015)。另外, 考虑到全面性和创新性, IPBES在千年

生态系统评估的基础上增加了对土著和地方知识

体系的利用, 将土著和地方知识作为评估的一个重

要来源, 成立了土著和地方知识工作队, 以确保土

著和地方知识的科学化和标准化使用(Turnhou et al, 
2012; 兰存子等, 2015)。 

传粉评估对执行《2011–2020生物多样性战略

计划》和实现《生物多样性爱知目标》具有重要意

义。传粉专题评估报告指出, 传粉是《生物多样性

爱知目标》中“目标14”的一项重要的生态系统服务, 
探讨了传粉的重要价值, 阐明了与“目标7”中可持

续农业相关的关键内容。该报告评估了传粉和传粉

者的威胁因素, 包括生境丧失、污染、入侵物种和

物种丧失等问题, 也反映了“目标5、8、9和目标12”
的内容; 同时还完成了与传粉有关的“目标1–4”, 即
提出保护对策和方案, 缓解对传粉者和传粉的危

害。另外, 评估工作组与土著和地方知识工作队联

合, 充分利用地方知识体系完成评估, 显示了“目
标18”(土著居民和地方社区传统知识、创新和做法)
和“目标19”(知识、科学基础和技术)的相关性(CBD 
SBSTTA, 2016)。  

由联合国粮食及农业组织(FAO)牵头组织的

“通过生态系统做法保护和管理可持续农业传粉者”

国际传粉者倡议行动计划得到了全球环境基金的

支持, 参加该项目的7个国家(巴西、加纳、印度、

肯尼亚、巴基斯坦、尼泊尔和南非)对传粉服务进行

了评估。该倡议的一系列研究借鉴了IPBES传粉评

估, 包括传粉者现状快速评估、传粉服务经济价值

评估、保护传粉者做法的评价及政策主流化等   
工具。 

作为IPBES首份工作方案的首个交付成果, 该
评估报告完成了关于传粉者、传粉和粮食生产的评

估目标, 响应了挪威、法国、《生物多样性公约》等

成员国和利益攸关方的评估请求, 为谈判提供了科

学证据。尽管各公约对评估结论如何使用尚属未知, 
但仍可预见, 包括该报告在内的一系列IPBES评估

报告将通过不断完善来影响各国生物多样性保护

和生态系统服务科学发展及相关政策制定, 从而成

为各国在生物多样性领域对话、博弈、争取本国利

益最大化的平台。 

5  对我国相关工作的建议 

我国对传粉者的认识大体经历了3个阶段: 自
然传粉阶段、人们对传粉昆虫的认识阶段和利用阶

段(葛凤晨, 2012)。然而, 由于对野生物种的传粉行

为对农业生产的作用重视不够, 以往的研究多限于

对传粉者分类、人工繁育, 以及经济价值的利用方

面, 更多关注野生传粉者种类的驯养、人工繁殖等。

近些年, 科学家逐渐认识到传粉服务的重要性, 每
两年举办一次的“全国植物繁殖生态学研讨会”第五

届会议也将“传粉昆虫的多样性及其应用”列为主题

之一, 以促进研究人员对相关问题的研究和交流。

由此, 我们建议结合国外的实践经验, 针对国内普

遍存在的问题开展一系列有针对性的战略行动, 促
进传粉者种群的保护和恢复。 
5.1  开展传粉者本底调查, 评估传粉服务的价值 

我国野生传粉动物的生物多样性十分丰富, 但
由于重视不够, 国内在传粉的现状、作用及传粉需

求方面相关的研究、保护以及利用远远落后于欧美

国家, 存在着现状不清楚、对未来发展缺乏预测的

问题, 对于中国物种的传粉功能和价值、本地和引

进传粉者的种群变化趋势、农业生态系统的相应机

制等研究很少涉及, 对本底了解不清。近年来, 我
国仅有少数研究是针对传粉服务开展的评估, 对传

粉服务的价值评估也停留在理论探索或针对养蜂



1088 生 物 多 样 性  Biodiversity Science 第 24 卷 

产业的研究方面, 对自然生态系统中传粉和传粉者

的总体评估数据和案例均十分稀少。而从IPBES发
布的传粉评估报告决策者摘要以及评估过程来看, 
这是目前发展中国家普遍存在的问题, 研究能力有

限、投入不足等原因, 导致IPBES评估报告中涉及

的这部分结论并不能充分且完整地在全球各个区

域得到验证。与此同时, 这一问题直接限制了本国

决策者对传粉者普遍现状的掌握, 以及保护战略的

制定。 
由此, 我们建议在全国范围及自然生态系统和

农业生态系统典型区域开展传粉者本底调查, 有针

对性地在典型作物区查明主要传粉者的多样性特

征和空间分布现状, 以及依赖于传粉者的主要植

物, 特别是农作物种类。了解我国传粉者特别是传

粉昆虫的总体情况, 查明传粉动物的种类及种群数

量、空间分布格局和特点、生境需要和食物选择、

致危因素及影响程度, 尤其掌握农业生态系统中传

粉者的基本情况、受威胁现状及对农业生产的影

响。综合评估传粉服务的价值, 为制定传粉者保护

和恢复政策、开展行动计划提供科学依据。 
5.2  建立传粉监测体系 

国际上十分重视传粉者, 特别是传粉昆虫的监

测。例如, 欧盟委员会设立了以蝴蝶和蜜蜂监测为

主的大尺度生物多样性监测和传粉昆虫的状态与

趋势研究项目, 通过这两个项目积累了丰富的经

验, 建立了遍及欧洲的监测体系。我国作为世界生

物多样性起源中心之一, 传粉者数量多、种类丰

富, 传粉服务效益高。据估计, 我国已被命名的传

粉蜂有1,000多种, 但对这些传粉蜂的种群数量、空

间分布特征、威胁因素等知之甚少 (徐环李等 , 
2009)。目前, 中国环境保护部推动了一系列相关的

昆虫多样性监测工作, 中国科学院建立了中国昆虫

多样性监测网, 但要实现对传粉物种的现状、动态

等问题的掌握仍有一段很长的路要走。传粉者数据

的缺失, 直接影响着对我国传粉者多样性的综合评

估, 从而限制了对我国传粉状况的其他研究(谢正

华等, 2011)。 
由此, 我们建议借鉴国外已有的大规模监测体

系构建模式, 依赖现有基础, 在对传粉者依赖度高

的区域, 吸取国际上长期开展传粉者监测的经验与

做法, 重点在秦岭、横断山、川西等对气候变化敏

感且物种丰富度高的地区, 以及我国重要的粮食

主产区、水果种植区规划和布设监测站点, 构建监

测网络体系, 对传粉者和传粉行为进行长期监测, 

积累和掌握传粉动物特别是传粉昆虫种群多样性

和分布状况的动态趋势数据, 为开展传粉者致危

因素分析和保护策略的提出提供权威科学的基础。 
5.3  深入开展致危因素分析, 制定并开展传粉者

保护和恢复行动 
人口增长、生境退化和片断化降低了植物多样

性, 缩小了野生传粉昆虫适合生存的范围。同时, 
农田农药的过量使用和土地不合理利用极大地降

低了传粉昆虫的数量。IPBES评估报告针对传粉者

的濒危现状, 结合各国的研究案例和实践经验, 提
出了应对与传粉和传粉者相关的风险与机遇的战

略对策, 主要体现在: (1)改善目前的传粉条件, 维
持传粉现状; (2)转变农业景观; (3)改变社会与自然

的关系等(IPBES, 2016)。而我国对这方面的研究多

体现在定性的描述, 缺乏定量的研究和分析, 更缺

乏政策推广和应用。尽管我国针对传粉者特别是传

粉昆虫的分类和适应机制等问题开展了较为深入

细致的研究, 也有研究对我国传粉昆虫面临的主要

致危因素进行了梳理, 但对传粉者的影响因素及机

理研究并不透彻, 仅能从总体上分析说明影响因

素, 但具体的影响程度和作用机理尚缺乏足够的科

学依据和案例支持, 有待进一步完善。 
由此, 我们建议借鉴国外的先进经验, 在全国

或区域范围开展传粉者的保护和恢复行动, 以及区

域尺度的实践推广行动:  
(1)限制和管理农药、杀虫剂的使用。目前, 我

国作物种植区存在广谱性杀虫剂和除草剂等不合

理使用的现象, 直接或间接地影响了传粉者的种群

数量; 或由于杂草的减少, 传粉动物的食物来源减

少。由此, 建议开展农药和杀虫剂的安全性评价, 
限制甚至禁止使用对传粉者有毒性的农药和杀虫

剂; 另一方面, 鼓励科技创新, 研发传粉者友好型

农药或杀虫剂, 或专一型农药或杀虫剂。 
(2)评估和管理外来入侵传粉昆虫。研究表明, 

外来蜂种常常通过影响本地蜂的繁殖、筑巢等行为

对本地种造成威胁, 由此建议加强对本土传粉蜂的

保护和可持续利用, 对外来蜂种, 严格评估其生态

风险, 加强管理, 以消除潜在威胁。 
(3)研究转基因作物的影响。近年来, 随着国内

外转基因作物的研究和大规模商品化种植, 转基因
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作物的安全风险评估越来越受到重视, 许多转基因

作物就是依靠动物传粉的, 同时有研究表明, 转基

因作物对传粉昆虫还有直接或间接的影响, 其对传

粉动物的安全性成为安全风险评估的一个重要方

面(徐环李等, 2009)。由此, 从机理上探究转基因作

物对传粉动物的影响迫在眉睫。 
(4)推广有机农业, 促进生态集约化。除农药、

杀虫剂、外来入侵物种和转基因作物以外, 病虫害

也是造成传粉者种群数量下降的主要原因之一。因

此, 建议寻求减少农药使用、控制病虫害、防控病

原体等科技手段, 促进生态集约化, 支持有机农业

体系、多元化农业体系, 因地制宜的开发和推广有

机种植。 
(5)建立以保护传粉者为目的的保护地。土地利

用的改变和农业生产等人为因素以及气候和环境

变化等多重因素的影响, 导致传粉者生境隔离和丧

失、食物来源减少、甚至某些行为的改变, 严重影

响传粉者种群数量和分布。为保护传粉者的核心种

群, 建议建立以保护传粉者为目的的保护地, 有针

对性地进行生境养护、管理或恢复, 以适应气候变

化和人为干扰。 
5.4  促进耕作模式优化, 加强政策支持 

随着现代育种技术的发展, 具有高产、抗病等

功能的优良作物的研发日益受到重视, 大多数区域

采用大面积单一种植优良作物的模式, 减少了粮食

作物产地、水果蔬菜产区生态系统的多样性。由于

作物类型单一, 导致传粉动物的食物来源减少, 从
而导致种群数量下降。鉴于此, 建议开展针对传粉

依赖度高的农业生产模式的研究和相应政策支持

工具的研发, 促进可持续农业的推广, 扭转农业景

观简单化的现状, 改变目前这种农作物大面积单一

化种植模式, 在农田边际选择适合传粉者生存的蜜

源植物, 补充野生蜂食物来源, 并在农业生产中开

展推广示范, 促进农作物产量提升。 
5.5  扩大宣传, 提高公众参与 

提升公众对传粉者重要性的认识, 鼓励公众参

与传粉者的调查和保护工作, 对于自然生态系统的

监测和调查, 培训当地的护林员、教师、学生、业

余爱好者; 对于农业生态系统, 充分发挥农民和当

地居民的积极性, 给予适当补助, 实现长期监测。

另一方面, 通过鼓励科学家参与, 提高传粉者的调

查者和生物多样性保护工作者的科技创新能力, 进

而促进我国基础研究和成果转化的能力。 
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