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气候变化对野生植物的影响及保护对策 
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摘要: 以温室气体浓度持续上升、全球气候变暖为主要特征的全球气候变化对野生植物及生物多样性造成的潜在

影响, 已经引起了国际学者的高度关注。本文总结了全球气候变化的现状与未来趋势, 概述了中国野生植物的保

护及管理现状, 从不同侧面综述了国内外关于全球气候变暖对野生植物影响的研究进展和动态, 包括气候带北

移、两极冰山退缩、高海拔山地变暖、海平面上升、早春温度提前升高、荒漠草原土壤增温、旱涝急转弯等对野

生植物造成的影响以及气候变暖对种间关系和敏感植物类群的影响, 并从气候变化背景下全球生态系统敏感度、

植物多样性、物种迁移与气候槽(sink areas)、物种适应与灭绝以及物候节律5个方面分析了未来全球变暖影响野生

植物的总体趋势。在以后的野生植物保护与管理中, 应确定全球气候变化的植物多样性敏感区, 重点关注对气候

变化敏感的植物类群以及气候要素改变植物–动物互作关系中的野生植物, 自然保护区的建设要重点考虑全球气

候变化的影响, 通过在全球范围内对野生植物分布和种群变化进行长期、系统的追踪监测, 建立有效的数据库, 发

展野生植物迁地保护的保育技术及信息网络, 发展有关野生植物对全球气候变化响应的量化指标及相应的模型。

最后提出应将全球气候变化下野生植物保护与管理列入相关基金会的研究重点。 
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Influence of climate change on wild plants and the conservation strategies 
Lei Li1, Jiakuan Chen1,2*  
1 Center for Watershed Ecology, Institute of Life Science, Nanchang University, Nanchang 330031 
2 Institute of Biodiversity Science, Fudan University, Shanghai 200433 

Abstract: Recently, the influence of climate change on wild plants has attracted keen attention from interna-
tional scholars. In an effort to elucidate the importance of considering climate change effects in the conserva-
tion and management of wild plants, we first summarized the status of global climate change in the world and 
its trends in next 100 years, as well as the conservation status of plants in China in recent years. Specifically, 
we reviewed research on the potential influences of global warming on wild plants from several aspects, in-
cluding northward migration of plants with shifting climate zones, glacial recession in polar regions, warm-
ing in high altitude mountains, sea level rise, advance of temperature rise in early spring, desert steppe soil 
temperature increase, drought-flood cycle alterations, as well as the response of interspecies relationships and 
sensitive plant taxa to global warming. Then, we analyzed the general trends of future global warming effects 
on wild plants by reviewing global ecosystem sensitivity, plant diversity, plant migration and climate sink ar-
eas, species adaptation and extinction, as well as plant phenology in the context of global warming. Finally, 
we suggest that key areas of plant diversity should be delineated and protected, with a focus on cli-
mate-sensitive taxa and plants that are involved with plant-animal interactions that will be affected by climate 
factors. The impacts of global climate change should be taken into account in the further development of na-
ture reserves. We also recommend the establishment of a database for the long-term and systematic monitor-
ing of wild plant distribution and population dynamics on a global scale. Technologies for ex-situ conserva-
tion of wild plants and information networks should be developed. Quantitative indices and corresponding 
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models relating the response of wild plants to global climate change should be also developed. Finally, we 
suggest that the conservation and management of wild plants in response to global climate change should be 
listed as priorities by associate foundations.   
Key words: global warming, glacial recession, sea level rise, plant diversity, species migration, phenology, 
ex situ conservation 

以全球气候变化为核心的全球变化是目前人

类面临的最严峻的挑战之一(李克让, 1996)。自工业

革命以来, 大气中温室气体浓度剧增(IPCC, 2007), 

使得全球变暖以极速蔓延的趋势席卷了整个地球。

全球增温、海平面上升、雪盖消融与冰川退缩、降

雨增加与干旱加剧以及由此引发的生物物候的改

变, 气候变化与人类活动导致的生境片断化与丧

失、外来物种入侵以及大量脆弱物种正处在濒临灭

绝的边缘, 严重危及着人类生存(Brikowski et al., 

2008)。 

全球气候变化将直接影响地球上的植物及与

之休戚相关的所有生命形式。地球上现存30万种高

等维管束植物物种的1/3受到威胁, 1/10左右因过度

采集、掠夺性生产方式、环境污染、土地利用变化、

城市化进程、外来物种入侵及气候变化等因素的影

响而濒临灭绝(禹玉华等, 2008)。预期本世纪末全球

地表将平均增温1.1–6.4℃(IPCC, 2007), 植物灭绝

速率将进一步加快, 预计1/2的植物将会受到威胁, 

甚至2/3的高等维管束植物种类将在本世纪末消失

(许再富等, 2008)。   

生物群落研究理论表明, 一种植物灭绝会引起

10–30种其他生物丧失, 特别是许多极小种群野生

植物是自然生态系统中的关键种, 一旦灭绝将可能

引发连锁反应。全球气候变化的地域之广阔, 影响

之深远, 已使野生植物受到前所未有的冲击。这些

变化已引起人们的密切关注, 并从不同角度(如地

理分布、种群与群落动态、物候节律、生活史对策

等)开展了广泛的研究(Alsos et al., 2007; 陈建国等, 

2011; Wolkovich et al., 2012)。然而, 在传统的野生

植物保护与管理系统规划中, 忽略了全球气候变化

将给野生植物及其生境带来的深刻而长远的影响。

因此在以后的野生植物保护与管理中, 增强对气候

变化对野生植物资源影响的认识, 充分考虑野生植

物适应气候变化的能力, 将全球气候变化的思想融

入到野生植物保护机制中, 应是本领域科学发展的

重点。 

1  全球变化、气候变化与全球气候变化 

伴随着人类社会的飞速发展, 大量化石燃料燃

烧释放的温室气体和污染物进入大气、水体、土壤

和生物体等, 这些变化会伴随着全球化进程逐渐扩

展到更大的空间范围, 从而诱发全球变化的正反馈

效应(Cox et al., 2000; 田汉勤等, 2007)。全球变化是

指由于自然和人类双重作用造成的全球尺度上的

环境变化, 主要包括大气组成与气候变化、外来物

种入侵导致的生物区系变化以及人类活动导致的

土地利用的变化3个方面。 

气候变化是全球变化的重要组成部分(曲建升

等, 2008), 指在一个特定区域内, 与多年平均水平

相比, 气候平均值或离差值出现长期的统计学意义

上的显著变化, 如平均气温、平均降水、最高气温、

最低气温以及极端天气等的变化(IPCC, 2007)。在全

球范围内, 气候平均状态统计学意义上的巨大改变

或者持续较长一段时间(典型的为10年或更长)的气

候变动, 即为全球气候变化。气候变化的原因可能

是自然的内部进程(如太阳活动、火山爆发、大气与

海洋环流的变化)或者是人为地持续对大气组成成

分和土地利用的改变等。 

2  全球气候变化的现状和未来趋势 

2.1  全球气候变化的现状 

20世纪, 包括温度与降水在内的主要气候特征

发生了变化, 北半球尤其是高纬度地区受气候变化

影响较大(Wen & Lin, 2003)。表现在: (1)最近100年

来(1906–2005年), 全球地表平均温度上升了0.74℃, 

北极升温速率几乎是全球平均速率的2倍; 北半球

较高纬度地区温度升幅较大(IPCC, 2007); (2)20世

纪全球陆地降水量约增加2%, 北半球中高纬度大

陆地区降水量明显增多, 但是北半球副热带地区降

水量可能减少了3%, 非洲北部、南美的沙漠地区减

少更为明显(刘昌明等, 2008); (3)1961年以来的观测

表明, 全球升温引发海水膨胀, 20世纪全球海平面
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上升约0.17 m(秦大河和罗勇, 2008); (4)1978年以来, 

北极海冰面积以每10年2.7%的速率退缩; (5)极端气

候事件(如干旱、洪涝、冰雹、风暴、高温天气和沙

尘暴等)的发生频率和强度增加。 

2.2  21世纪全球气候变化的总体趋势 

将未来100年有关气候变化的预测结果总结如

下: (1)全球地表平均温度将上升1.1–6.4℃(IPCC, 

2007), 高纬度地区增温比低纬度地区明显(吴榜华

等, 1997), 全球气候带将向极地方向发生一定程度

的位移, 春季转暖提前而秋季变冷推迟。(2)全球降

水量总体上呈增加的趋势, 但降水分布格局将发生

改变, 总体向北移; 北半球中高纬度地区降水量增

加, 但由于蒸散作用所损失的水分远大于降水的增

加量, 中纬度内陆地区的夏季干旱明显增加（彭少

麟等 , 2002）。(3)全球平均海平面上升0.18–0.59 

m(IPCC, 2007)。(4)北半球冰川和冰盖将继续退缩; 

(5)极端天气气候事件的频率和强度增加 (IPCC, 

2007), 但不同地区出现的频率可能有差异(刘国华

和傅伯杰, 2001)。 

3  中国野生植物保护与管理现状 

历史上活跃的地质运动造成了中国陆地生境

复杂多样, 使得中国成为世界上重要的植物物种形

成、进化和保存中心(中国植物保护战略, 2008)。中

国有高等植物3万余种, 居世界第三位, 并具有物

种丰富度高、特有种属多、区系起源古老等特点。

但近30年来, 由于经济的高速发展和人类活动对生

态环境的破坏, 中国高等植物濒危或受威胁的物种

数量达3,500–4,000种, 远远高于世界平均水平(禹

玉华等, 2008)。 

几十年来, 中国在野生植物保护与管理工作中

取得了很大成绩。在植物物种资源本底调查基础上

编写了《中国植物志》、《中国物种红色名录》、《中

国植物红皮书》, 制定了《国家重点保护野生植物

名录》, 建立了大量植物物种信息数据库（中国植

物保护战略, 2008）。在自然保护区建设和就地保护

有效性评价方面开展了一系列研究工作(苑虎等, 

2009; 张殷波等, 2014), 建立自然保护区2,697处, 

占中国陆地面积的14.77%(2013年中国环境状况公

报), 此外还建立了森林公园2,948处、各类保护小区

5万余个(国家林业局, 2013), 初步形成了比较完善

的野生植物就地保护网络。 

然而, 我国野生植物保护与管理也存在很多问

题: (1)在人类活动和全球气候变化的双重作用下, 

中国总体生态环境仍然很脆弱, 一些对全球气候变

化高度敏感的植物多样性关键地区没有得到重点

保护或保护质量不高; (2)气候变化将引起物种多样

性分布格局改变, 同时一些物种在自然保护区的分

布也将改变, 使得原有自然保护区无论从数量、规

模还是功能设计上都需要有一定的调整; (3)保护资

金短缺、技术设备和保护管理方法落后, 一些在全

球气候变暖的条件下潜在的受威胁物种得不到及

时和有效的保护; (4)气候变化敏感地区植物及其多

样性的科研力度不够, 对气候变化的影响以及野生

植物适应气候变化的能力认识不足; (5)对气候变化

对已保护野生植物生存状况影响的长期监测与保

护效果评价还十分薄弱; (6)在全球气候变化、野生

植物生境破碎化加剧、物种快速消失的背景下 ,   

简单的就地保护已不能满足珍稀濒危植物的保护

需求。 

随着全球气候变化成为国际植物学界关注的

热点, 2006年4月国际植物园专家汇集在西班牙的

大加那列岛, 就全球植物园应对全球气候变化的对

策和行动计划进行了全面讨论。会议起草了《大加

那列岛宣言2——气候变化与植物保护》, 制定了全

球植物园应对气候变化的迁地保护策略框架。现有

研究表明, 在全球气候变化的影响下, 至2080年, 

欧洲将有50%以上的植物物种受到威胁, 同时60%

以上的高山物种面临灭绝(Thuiller et al., 2005)。非

洲大陆形势同样严峻。研究显示, 至2100年, 气候

变化将导致现有50%的物种濒临灭绝。尽管如此, 

中国现有的植物多样性保护和管理措施已明显跟

不上全球气候变化的步伐。 

4  全球气候变暖对野生植物的影响 

4.1  气候带北移、两极冰山退缩, 植物向高纬度地

区迁移 

当气候逐渐变暖, 气候带的地理位置将会发生

重大的迁移。根据模型预测, 全球气候变暖将使气

候带向地球的两极移动, 按现阶段全球变暖的速

度, 纬度每10年向北移1°, 现在的南亚热带将被热

带所替代, 依此类推, 现在的中亚热带将变成南亚

热带(Seidel et al., 2008)。在未来年均气温增加4℃、

降水量增加20%的情景下, 中国各植被带将比现在
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更干热, 森林带干旱加剧, 但仍能满足其水分要求, 

草原带将变干热, 西部草原将成为荒漠, 森林和草

原面积锐减, 荒漠带沙漠化程度加剧, 青藏高原各

植被带的干旱程度均呈较大幅度增加的趋势, 沙漠

化加剧(周广胜等, 2004)。 

全球气候变暖将使一些物种不得不迁移到更

为寒冷和湿润的地方。目前大量研究和观察表明, 

气候变化已经改变了物种的分布格局, 许多物种向

高纬度或高海拔地区迁移(Parmesan & Yohe, 2003; 

Walther et al., 2005; Colwell et al., 2008)。Walther等

(2007)研究了棕榈(Trachycarpus fortunei)的分布动

态, 发现这一物种向北迁移与冬季气温和生长季长

度的变化相关, 并认为棕榈科植物是一类重要的全

球变暖的生物指示物。Lucht等(2006)运用全球植被

动态模型LPJ(Lund-Potsdam-Jena Dynamic Global 

Vegetation Model)预测了未来森林分布的变化, 主

要表现为在高纬度地区向北扩展, 而中纬度地区则

变化不明显。据分析, 温度每增加1℃, 就会使陆地

物种的忍受极限向极地转移125 km, 或在山地垂直

高度上上升150 m(许再富, 1998)。Chen等(2011)对近

1,400个物种进行全面调查后发现, 全球变暖正在

驱使动植物远离赤道地区向两极迁移。过去10年间, 

动植物向极地地区平均移动了16.9 km(Chen et al., 

2011), 物种向两极移动的平均速度比2003年科学

家预计的速度快3倍(Parmesan & Yohe, 2003)。除了

温度等环境因子外, 物种的迁移还取决于物种本身

的适应能力、迁移能力、迁移过程中的障碍、可供

迁移的适宜地距离等许多因素。例如, 尽管恩氏云

杉(Picea engelmanni)的种子小, 可借风力传播, 但

无障碍时估计也仅可迁移l–20 km/100年。可见, 如

果没有人为的帮助, 许多物种的再分布可能跟不上

气候变化, 因此生态系统的结构和功能可能发生较

大的改变(许再富, 1998)。 

许多北极植物种类也开始向高纬度迁移, 逐渐

形成新的植物群落。通过分析挪威斯瓦尔巴群岛上

9种不同的开花植物4,000多个样本的DNA序列 , 

Alsos等(2007)发现它们绝大部分是由来自诸如俄

罗斯东北部、格陵兰岛等北极区域的植物种子远程

传播而来的, 且很可能是在北极强风暴、浮冰、浮

木以及鸟类的综合影响下广泛散布开来。该研究暗

示着历史上在北极附近地区, 植物可以根据气候的

变化大范围地改变分布区域, 从而对全球变暖产生

适应性。而孢粉证据反映的冰后期植物由南向北传

播, 实际上更多的是由于冰川退缩后当地植物的繁

殖体逐渐萌发和定居的结果(Miller et al., 2008; Liu 

& Yin, 2013)。随着全球气温的升高, 极地地带性植

被类型苔原的分布区整体向北迁移 (彭少麟等 , 

2002)。但北冰洋的阻挡导致北半球苔原的北界延伸

受到很大限制, 而南界则将大幅度向北移。Elmen- 

dorf等(2012)调查了从俄罗斯西伯利亚到芬兰的大

片北极苔原带现状, 发现在过去的30–40年间, 苔

原带的一些地区已经长出了高大的树木, 局部形成

了森林, 证明森林带已经向北极地区扩散。在加拿

大和阿拉斯加的最北部分以及西伯利亚和斯堪的

纳维亚的西北部, 植被结构和物种组成已经改变

(Adams, 2007)。在南极半岛的西面, 自20世纪40年

代以来, 温度上升了2.6℃, 导致两种维管植物南 

极发草 (Deschampsia antarctica) 和南极漆姑草

(Colobanthus quitensis) 的 种 群 大 暴 发 (Adams, 

2007)。 

4.2  植物向高海拔山地移动 

高山生态系统的植物对气候变化尤为敏感。研

究表明, 高海拔地区增温速率及幅度远大于低海拔

地区(Pepin & Seidel, 2005)。全球升温将加速高山冰

川消融, 导致山地积雪与冰川面积快速退缩及雪线

上升(陈建国等, 2011; IPCC, 2007)。关于气候变暖造

成低地或低海拔的植物物种向高海拔地区扩展的

现象已有大量报道(Walther et al., 2002; Chen et al., 

2011)。维多利亚阿尔卑斯境内的Hotham山峰上的

树线已经在近些年上升了40 m。瑞士Storsnasne山的

高山白桦(Betula pubescens ssp. czerepanovii)在过去

的一个世纪内向上迁移了75 m(Crawford, 2008)。欧

洲高山植物平均每10年向高海拔推进1–4 m, 欧洲

和新西兰树线向更高海拔上升, 阿拉斯加极地灌木

植被也向其他生境扩张, 这些都与全球气候变暖密

切相关(Walther et al., 2002)。2000–2009年欧盟10个

成员国的研究人员在世界五大洲范围内的17座山

脉区域选择了60处观测地点, 筛选出764个植物种

类作为研究对象, 发现全球气候变暖对山区植物种

类的变迁具有明显的影响, 所观测的植物种类随时

间推移一直发生着变化(Gottfried et al., 2012)。基于

青藏高原近几十年来气候变化的趋势, 结合目前世

界上主要大气环流模型(Global Circulation Models, 

GCMs)给出的CO2倍增后的气候变化结果, 石培礼
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(1999)推测未来气候变化情景下, 青藏高原亚高山

树线分布高度变动的幅度为150–600 m, 树线上升

的幅度自东向西逐渐降低。 

从单个物种来看, 不同物种向更高海拔迁移的

速度各不相同。一些仅在高山生存的物种迁移较快, 

而在低地生存的植物迁移速度相对较慢。不同植物

功能类群对气候变化的响应模式也不同(Stewart et 

al., 2010): 生命周期较短、物种更新频率相对较高

的草本植物迁移较快, 而木本植物的迁移速度和扩

展速度相对滞后(Liu & Yin, 2013)。不同物种迁移速

度不同, 意味着气候变化正在把高山物种的种间关

系打乱, 使整个高山生态环境的构成和功能发生变

化, 这可能导致一些物种走向灭绝。 

气候变暖还将导致适宜生境的丧失和破碎化,

从而引起高山植物灭绝或被其他物种取代(陈建国

等, 2011; Klanderud & Totland, 2008)。Pauli等(2012)

发现, 欧洲南部山脉地区大量物种的数量在过去10

年里正在逐步减少, 在地中海地区14个山脉顶部, 

有8个地区的物种数量正在递减。随着许多物种向

高海拔迁移, 一些物种将由于分布区逐渐缩小而最

终灭绝(曹福祥等, 2008; Pauli et al., 2012)。此外, 高

山植物种类在迁移过程中, 必然面对原生植物的激

烈竞争, 或自身衰落或使原生植物种类退化消失, 

进而引起高山植物多样性的大幅度降低(Gottfried 

et al., 2012)。 

4.3  海平面上升, 海滨植物大面积萎缩、生物入侵

加剧 

海滨生态系统是承受全球气候变化引起的海

平面上升等影响最为前沿的缓冲带 (Christian & 

Mazzilli, 2007; 邓自发等, 2010)。据最新研究报道, 

如果全球变暖持续下去, 即使气温只升高2℃, 到

2300年, 海平面也将比现在平均升高1.5–4 m, 最乐

观的估计也是2.7 m(Schaeffer et al., 2012)。还有研

究表明, 由于CO2大量排放, 未来1,000年, 全球海

平面至少会上升3.96 m(Gillett et al., 2011)。海平面

上升与海上风暴的作用相耦合, 将对海滨生态系统

造成巨大影响。在美国, 21世纪海平面抬升将至少

淹没正处于灭绝境地的80个物种的全部生境。根据

更为极端的预测, 世界上许多岛屿将完全被淹没, 

危及其上分布的所有动植物, 在周围受干扰的陆地

也无法为它们找到合适的生境(许再富, 1998)。 

由于受到陆相和海相的双重影响, 生长于热带

与亚热带海滨滩涂的红树林可能是全球气候变化

影响的早期指示者(卢昌义等, 1995)。当海平面上升

速率在9–12 cm/100年时, 红树林就会受到威胁甚

至消亡(Ellison & Stoddatr, 1991)。联合国环境项目

报告显示, 海平面上升将对太平洋地区16个岛国的

红树林造成影响, 到本世纪末, 13%的红树林将被

淹没, 某些岛屿半数以上的红树林将逐步消失, 最

严重的是美属萨摩亚群岛、斐济、图瓦卢和密科罗

尼西亚群岛。在红树林后缘地貌和地层条件适合其

生长的条件下, 红树林将大规模向陆地迁移, 否则

红树林则很少向陆地演化, 最终随着海平面上升被

淹没(高如峰, 2012)。但是一些红树林海岸的地貌在

海平面上升时会发生改变, 如泥滩向陆地移动、沙

丘消失等, 这将显著改变红树林生态系统(谭晓林

和张乔民, 1997)。需要指出的是, 随着海平面的上

升, 红树林分布区向陆地扩展的情况仅仅可能发生

在没有障碍物阻挡的条件下, 而硬质海岸大堤的构

筑可能将使红树林的生境彻底消失 (韦兴平等 , 

2011)。在过去30年里佛罗里达州滨海地区的红树林

分布区域向北部扩展了近一倍, 而其南侧的分布线

则变化甚微(Cavanaugh et al., 2013)。海平面上升后

巨浪和风暴潮等极端灾害发生的频率和强度增加

(Gilbert et al., 2010; Smith et al., 2010), 会加速植物

根系周围有机质的流失, 降低外来沉积物的淤积速

率, 导致植物生长和滩面淤积速度跟不上海平面上

升速度, 植被结构简单、种类组成单一, 生物多样

性降低(Gilman et al., 2008; 邓自发等, 2010)。 

随着海平面上升, 海水入侵将加剧, 海滨生境

中盐度增加, 影响植物生长(邓自发等, 2010), 长时

间海水淹没将导致盐沼初级生产力下降。入侵海滨

生态系统的外来种比土著种更能承受生境水位和

盐度的变化, 使得外来种的分布区在海平面上升的

作用下扩大, 进而造成海滨植被面积减少、结构简

单, 甚至彻底消亡(Perry & Atkinson, 2009)。据报道, 

入侵植物互花米草(Spartina alterniflora)的耐盐性

远高于本地种, 其庞大的克隆体系为缓解淹水胁迫

提供了结构保障(Xiao et al., 2010), 因此在盐沼湿

地形成单优群落。Wang等(2010)预测, 按照目前的

扩散趋势, 本地种海三棱藨草(Scirpus mariqueter)

将最终被互花米草取代。 

4.4  气候变暖与种间关系 

在全球气候变化的背景下, 水、热等条件发生
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的变化必将打破自然生态系统内动植物种类间经

过长期适应进化形成的相互关系, 进一步导致生态

系统内生物多样性格局发生改变, 进而引起生态系

统结构及功能的改变(陈建国等, 2011)。有研究表明,

高山生物带内植物物种的竞争优势可能因气候变

暖而减弱, 造成高山特有植物种类的消失(Hughes 

& Eastwood, 2006)。随着高山地区温度上升, 土壤

营养状况等环境因子将发生相应的改变 , 导致 

(Brooker, 2006), 某些植物种类竞争力被削弱而某

些种类竞争力得以提升, 同时低海拔的物种迁往高

海拔地区可能也会改变高山生物的种间关系并提

高杂交发生的几率(刘洋等, 2009; 陈建国等, 2011)。

近年来的许多研究证实, 随着海拔的升高, 在诸如

强辐射、极低气温和营养贫乏等极端恶劣的环境条

件下, 高山冰缘带上本土植物之间的促进关系更为

明显(Callaway et al., 2002; Chu et al., 2008)。全球范

围的大量研究显示, 垫状植物生活型适应于高山极

端生境, 可以通过改善微环境提高其他物种的存活

率和丰富度(Cavieres et al., 2006; Badano & Mar-

quet, 2008)。由智利安第斯山中部垫状植物Azorella 

monantha营造的适宜微环境可以提高外来植物

Taraxacum officinale的光合速率和叶片气孔导度, 

进而提高其幼苗的成活率(Cavieres et al., 2005)。然

而, 随着全球变暖的加剧, 高山地区的环境胁迫逐

渐减弱, 物种之间的关系也可能由相互协作转变为

中性以至竞争关系(Klanderud, 2005)。 

气候变暖还将改变入侵植物和昆虫的互作关

系。Lu等(2013)研究了气候变暖和N沉降对空心莲

子草(Alternanthera philoxeroides)与莲草直胸跳甲

(Agasicles hygrophila)互作关系的影响, 结果表明气

候变暖将进一步促进入侵植物向更高纬度地区扩

散, 但由于天敌昆虫对低温的耐受能力低于入侵植

物, 植物的入侵态势将加剧。另外, 植物和传粉昆

虫或鸟类对气候变化的响应程度存在差异, 这将影

响相关动植物的生长与繁殖, 从而给生态系统的食

物链和食物网带来深刻影响(Hülber et al., 2006; 陈

建国等, 2011)。 

除温度和热量状况外, CO2浓度升高同样可以

改变植物的竞争能力(Langley & Megonigal, 2010)。

例如CO2浓度的升高可以促进C3植物的光合作用

(Leakey et al., 2009), 还能提高C3植物光合作用速

率对高温的耐受性, 从而促进其快速生长, 提高其

在群落中的竞争能力, 这可能导致生态系统中不同

植物生活型间竞争关系的改变(Wang et al., 2008; 

Yin & Struik, 2009)。以C4植物或CAM植物为优势种

的群落也许会更容易被C3植物入侵 (邓自发等 , 

2010), 影响植物群落的构成并对生态系统的平衡

和功能造成破坏。 

4.5  气候变暖与敏感植物类群 

北极地区的植物多样性对气候变化非常敏感

(Callaghan et al., 2004)。在各环境因子中, 北极地区

夏季温度与植物多样性的关系最密切 (Young, 

1971)。Callaghan等(2004)预测, 在苔原带的北部地

区以及极地荒漠区域, 植物的分布主要受夏季温度

和生长季长度的限制, 因此随着气候变暖, 北极地

区植物种类组成最主要的变化将发生在这些地区。

不同植物类群对气候变化的响应不同。北方植被带

约有40%是维管束植物, 但这些植物目前还不能广

泛地分布在北极地区, 而是主要分布在接近树线的

区域或者亚北极地区和北极地区之间的河流地带

(Callaghan et al., 2004)。如果全球温度继续增加, 这

些植物将向北扩大分布区并增加其丰富度, 进而将

成为北极地区的优势种。大部分隐花植物(如藓类植

物、苔类植物、地衣以及藻类植物)目前已经广泛分

布于整个北极地区(Matveyeva & Chernov, 2000), 

这类植物会最终在变化的气候中生存下来, 但丰富

度将会很低(Callaghan et al., 2004)。 

在北极气候变暖的情况下, 最脆弱的物种可能

是北极地区的特有种类(如极地柳(Salix polaris))和

亚北极种类, 主要分布在苔原带的最北端地区和极

地荒漠区域。当一些南方种类侵入到高纬度地区简

单的生态系统后, 一些目前广泛分布于北极高纬度

地区的特有种的生态位幅度将减小, 丰富度也会随

之下降。Heide-Jørgensen和Johnsen(1998)的研究表

明, Ranunculus sabinei目前仅仅分布在格陵兰岛北

部狭窄的海岸边缘地带, 预示着在格陵兰岛可能有

一些物种濒临灭绝,。另外, 具有特殊结构(如保温结

构)的植物如北极罂粟(Papaver radicatum)、极北虎

耳草(Saxifraga hyperborea)和水母雪兔子(Saussurea 

medusa)等, 有着适应极端寒旱或高山冰缘极端环

境的特殊机制(杨扬和孙航, 2006; 王雪英等, 2008), 

环境温度的升高可能对其繁殖造成影响。 

热带雨林是地球表面动植物种类最丰富、结构

最复杂的植物群落, 同时也是全球气候变化的高度
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敏感区。热带植物除受到气温影响之外, 还受到降

雨、日照等多种环境因子的影响, 其特征相对于温

带植物物候更加复杂多变(Zhao et al., 2013)。有研

究指出, 气候变暖正迫使热带动植物向更高海拔地

区迁移, 而低地雨林将没有替代物种来填补空白。

Colwell等(2008)在哥斯达黎加一处长满热带雨林的

死火山山坡上收集了2,000种动植物样本, 数据分

析表明这些动植物中的1/2生存于狭窄的海拔范围

内, 向高海拔迁徙600 m将使它们迁到一个完全陌

生的生境。同时, 由于大部分热带山地森林因人类

砍伐而片断化, 造成许多动植物根本无法迁徙而面

临威胁, 而热带低地在动植物迁走后面临没有替代

动植物迁入的局面。Kissling等(2012)指出, 现今热

带地区所发现的棕榈科植物的组成在很大程度上

形成于数百万年前, 在过去的10–30万年间, 严重

的干燥气候影响导致非洲热带雨林面积大大减少, 

许多热带地区的物种已经在大陆上完全消失。随着

气候的变暖, 广阔的亚马逊雨林最深处的树种结构

也发生了显著改变(Laurance et al., 2004)。Laurance

等(2004)对巴西境内亚马逊雨林18处从未受到人类

活动直接破坏的树种结构进行了长达20多年的研

究, 通过记录115个树种的生长状况发现, 其中27

个树种数量显著增加, 而另外15个树种数量不断减

少, 树种数量变化的速度比预计的高14倍; 而数量

增加的树种均属于生长速度快的高大乔木, 数量减

少的都是矮小的灌木。这种变化将使马逊雨林生态

系统吸收CO2的能力大为降低。还有报道指出, 气

候变暖可能导致植被发生变化, 在2100年气温将升

高5–8℃, 降雨减少15–20%的情景下, 亚马逊雨林

将转变为热带草原, 而如果政府采取行动应对全球

变暖, 亚马逊地区的气温将只升高3–5℃, 降雨减

少 5–15%, 热带雨林不会消失 (Marengo et al., 

2009)。 

附生植物是一类生活在植物活体或其残体上

但不从宿主载体吸收营养与水分的特殊植物, 机体

所需全部营养和水分均来源于空气或降水, 对气候

变化高度敏感; 而非维管附生植物因缺乏根系和蜡

质表皮, 对极端气候条件的变化很可能比维管附生

植物更敏感和脆弱(宋亮和刘耀文, 2011)。随着全球

范围内的升温, 伴随雾天的减少以及大雾海拔的升

高, 干旱加剧成为适于生长在阴凉湿润生境中的附

生苔藓和地衣的主要威胁(宋亮和刘耀文, 2011)。

Song等(2012)对哀牢山山地森林非维管附生植物对

气候变化的响应进行了研究, 发现在西南地区严重

的干旱事件中, 附生苔藓波叶金枝藓(Trismegistia 

undulate)和小叶鞭苔(Bazzania ovistipula)大量枯萎, 

年生长率分别为–5.9%和–5.4%。温度升高还对附生

植物的新陈代谢、物候节律等有不同程度的影响。

研究发现, 在27℃时, 文心兰(Psygmorchis pusilla)

对生长和繁殖的投入最高; 当温度升高3℃后, 其

总生物量降低、花粉柱长度变短(Vaz et al., 2004)。

目前分布在热带低地的苔藓和地衣几乎处于生理

能力的极限, 即使很小的增温都可能让它们无法生

存(Zotz & Bader, 2009)。 

亦有研究发现苔藓植物对大气成分(如CO2)浓

度的变化非常敏感(吴玉环等 , 2002; 杨琳璐等 , 

2012), 大气CO2浓度增加引起的温室效应显著影响

了苔藓地衣类隐花植物的生态分布。Gigna等(1998)

的预测是 , 在全球CO2浓度倍增条件下 , 加拿大

Mackenzie流域的沼泽苔藓分布有向北推移的趋势。

温室气体含量增加导致荷兰自1980以来气温平均

每年增加0.3℃, 自1979年始每隔5年检测的结果发

现, 荷兰Utrecht地区附生地衣组成中喜温种由95种

增加到172种, 适应寒冷环境的物种逐步减少或消

失, 50%的高寒种出现衰退(van Herk et al., 2002)。 

4.6  早春温度提前升高, 植物物候节律改变 

植物物候节律受气候因素的强烈影响, 同时植

物生活史也与温度和降水密切相关 (葛全胜等 , 

2007)。世界范围内越来越多的研究表明, 随着全球

气候变暖, 植物物候正在发生变化(方修琦和余卫

红, 2002)。有研究发现, 欧洲地区早春气温每升高 

1℃, 植物生长季提早约7 d, 年均温升高1℃, 生长

季长度延长5 d (Chmielewski & Rötzer, 2001)。欧洲

国际物候观测园1959–1996年间的资料表明, 欧洲

植物春季物候期提前了6.3 d, 秋季物候期推迟了

4.5 d, 生长季延长10.8 d (Menzel, 2000)。归一化植

被指数 (Normalized Difference Vegetation Index, 

NDVI)资料显示, 在过去20年内, 欧亚地区植物生

长季延长了18 d左右, 北美延长了12 d (Zhou et al., 

2001; 徐雨晴等, 2004)。 

全球变暖影响着植物的开花物候, 并且这种影

响在高山生态系统和极地地区尤为突出(陈建国等, 

2011)。开花时间变化是植物受气候变化影响的一个

信号, 由于温度升高及融雪提前引起的春季提前, 
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进而导致植物开花和结果时间提前, 是最显著的物

候变化(Walther et al., 2002)。早花植物相比于晚花

植物而言, 其开花季节对于气候变暖的响应更快

(Miller-Rushing & Inouye, 2009)。Fitter和Fitter(2002)

对英国南部的中心地区进行了47年的研究, 发现植

物开花时间尤其是春季开花的植物对气温变化非

常敏感。研究还表明, 近10年来, 385种植物开花时

间比之前40年平提前4.5 d, 其中16%的植物开花时

间在20世纪90年代比之前明显提前约15 d, 仅有10

种植物(占3%)的开花时间推迟; 其中虫媒植物比风

媒植物倾向于早开花, 一年生植物比同一种属的多

年生植物更倾向于早开花, 这些差异会影响植物群

落结构及物种间的基因交流(Fitter & Fitter, 2002)。

Zhao等(2013)对植物园内热带引种植物的物候对气

候变化的响应进行了研究, 研究结果显示, 67%的

热带引种植物在1973–1999年表现出显著的物候变

化趋势, 在雾凉季展叶的植物更容易出现平均1.4 

d/年的展叶期推迟, 这主要与雾凉季最高温度的上

升和日照时数的减少有关; 由于气温的上升, 33%

的植物的生长季出现了平均3.5 d/年的显著延长; 

由于雨季的日照时数显著下降, 24%的雨季开花的

植物花期出现平均2.1 d/年缩短的趋势。植物不同器

官对全球变暖的敏感度不同。Wolkovich等(2012)进

行了涵盖四大洲共1,634个物种的植物生命周期研

究, 发现植物开花的速度是实验预测速度的8.5倍, 

而展叶的速度相当于预测速度的4倍, 证明以往的

实验低估了物种因温度上升而加快生长的进度。 

4.7  荒漠草原区土壤增温对植物的影响 

随着全球气温升高, 土壤温度也呈现出增高的

趋势(Song et al., 2013)。土壤干旱化加重了草地土

壤侵蚀和肥力降低, 潜在荒漠化趋势增大。据报道, 

内蒙古高原西部荒漠带与草原带的分界线及荒漠

草原亚带与典型草原亚带的分界线(北段)近20年均

东移大约100 km左右, 移动速度为平均3–5 km/年

(刘江, 2001)。荒漠草原为草原中最旱生的类型, 由

于温度升高引起地表蒸发量加剧, 将会对荒漠草原

区植物产生不利影响。李晓兵等(2002)分析了中国

北方荒漠草原植被分布区气候的年际和季节变化

及对植被的影响, 结果表明增温加剧了土壤干旱

化, 降水和土壤含水量是制约本区植被生长的根本

原因。刘钦普和林振山(2005)研究了在全球变暖条

件下美国新墨西哥州中部Sevilleta荒漠–草原生态

过渡带中引起 2 种共存优势植物种格兰马草

(Bouteloua gracilis)和刺果垂穗草(B. eripoda)历年

种群密度、组合形式和变化趋势发生变化的主要气

候因子, 发现最低温度和最高温度在影响种群密度

变化的生态过程中起着重要的作用, 气候变暖将导

致来自荒漠地区的优势种刺果垂穗草在荒漠–草原

群落过渡带中逐渐处于强优势地位, 而荒漠草原将

有可能替代生态过渡带。由于温度的上升, 荒漠草

原地区土壤中的氮会以气体的形式大量流失, 从而

导致生长在荒漠里的植物越来越少, 这将给本来植

物就稀疏的荒漠草原区生态环境构成严重威胁。在

温度升高2℃, 降水增加20%的情景下, 如果不考虑

草原类型的空间迁移, 各类草原减产幅度差别很

大, 其中荒漠草原减产最剧烈, 高达17.1%; 若计入

各类型空间分布的变化, 各类草原减少约30%(周广

胜等 , 2004)。Century土壤–植物生态系统模型

(century plant-soil ecosystem model)模拟表明, 大针

茅(Stipa grandis)草原和羊草(Leymus chinensis)草原

的初级生产力与土壤有机质含量在气候变化的影

响下显著下降, 其中羊草草原比大针茅草原对气候

变化更为敏感(肖向明等, 1996)。 

4.8  旱涝急转弯对湿地植物的影响 

气候变暖导致极端性气候发生的频率大幅提

高。2011年长江中下游旱涝急转便是全球气候变化

下局部地区出现气候异常的典型(封国林等, 2012)。

水位是影响湿地植物生长、繁殖、群落组成、物种

多样性及群落结构的重要生态因子(Geest et al., 

2005)。往年长江中下游在入夏之前进入雨季, 之后

缓慢进入汛期。而在2011年直到5月末, 流域内仍未

见大范围降雨, 进入6月后流域内连续出现4次强降

水。春季长时间干旱导致鄱阳湖、洞庭湖、洪湖等

主要湖泊水面积和湖滨的面积减小, 使得水温和盐

度都上升, 富营养化更易于发生, 同时陆生生态系

统内移, 沉水植物和挺水植物的分布向湖心方向扩

展, 对早春植物的生长和繁殖造成了十分不利的影

响。夏季强降雨带来的洪水又对干旱过后幸存的湿

地植物造成严重的水淹胁迫(罗文泊等, 2007)。植物

根系缺氧是洪水带来的主要不利影响之一

(Voesenek et al., 2004), 洪水可造成土壤氧化还原

电位急剧下降, 使植物根部环境的氧需求增加(van 

Wijck et al., 1992)。水淹条件下土壤厌氧微生物活

动加剧, 产生芳香族化合物、有机酸、Fe2+、Mn2+
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等有害物质, 对植物根系造成毒害作用(罗文泊等, 

2007)。有研究指出, 干旱或干涸会导致沉水植物剧

减甚至许多沉水植物大量死亡(Mitsch & Gosselink, 

2000)。长时间水淹或洪水可导致沉水植物、浮叶植

物甚至某些挺水植物的种群密度和生物量大幅降

低, 造成湿地生态系统大量物种死亡, 影响种群更

新和恢复 , 改变植被组成和结构 (Vretare et al., 

2001; Macek et al., 2006; Asaeda & Hung, 2007)。短

时间内干旱到洪涝的剧烈变化改变了湿地生物赖

以生存的水文条件, 造成湿地生物多样性大规模衰

退甚至消失, 严重破坏湿地生态系统结构, 并且湿

地环境和水文条件重建后, 生态系统食物网恢复的

过程十分漫长。 

5  全球气候变暖影响野生植物的总体趋势 

5.1  气候变化与全球生态系统敏感度 

到2100年, 气候变化将导致全球陆地表面49%

的植物群落以及全球陆地生态系统37%的生物区系

发生改变(Bergengren et al., 2011)。卫星地图显示, 

北半球北方针叶林群落将有90–100%发生改变, 这

预示着陆地景观会经历一个重大转折, 将从森林生

态系统转变为草原, 或从草地生态系统转变为荒漠

(Bergengren et al., 2011)。但中东、中亚、中国大陆

地区、印度尼西亚以及印度南部生态系统的变化相

对较小。地球生物圈平衡被打破以及日益增加的生

态压力, 导致动植物面临着更加激烈的生存竞争。

陆地景观的改变将迫使人类与其他动物必须适应

经常迁移。 

5.2  气候变暖影响植物多样性 

最新研究表明, 如果现在不作应对气候变化的

努力, 到2100年气候变暖将严重影响全球植物多样

性。在无任何减排努力、全球升温4℃的最悲观模

型中, 全球植物多样性的平均水平将下降9.4%; 但

在假设《哥本哈根协议》得以严格执行、到2100年

全球升温1.8℃的最乐观模型中, 全球植物多样性

预计将与目前状况无明显变化 (Sommer et al., 

2010)。气候变暖将对各气候带的植物多样性造成不

同程度的影响, 温带和北极许多地区则会为更多的

植物物种提供生存空间, 而亚热带和热带大部分地

区植物多样性水平可能明显下降。虽然发达国家在

工业化时期长期大量排放温室气体, 但预计植物多

样性受益地区大多是这些国家, 而那些对气候变暖

责任较小的发展中国家反而可能遭受重大损失

(Sommer et al., 2010)。 

5.3  “气候槽”(sink areas)让某些植物迁移无路  

当动植物迁徙至较高纬度或较高海拔地区时, 

会受到地理环境制约, 有时会陷入“气候槽”, 迁移

中将面对海岸线或其他地理屏障, 迫使它们无处可

去。全球存在许多“气候槽”, 包括墨西哥湾北部、

亚得里亚海北部, 由于后方都是温度趋于上升的地

区, 这里的物种迁移无路(Burrows et al., 2014)。“气

候槽”地区物种将面临着灭绝危机, 除非它们能够

适应气候变化。某些地区较长的“气候停滞时期”, 

意味着气候变化速度较慢, 这些地区特有物种分布

较密集, 将成为物种遗传基因和进化避难所。 

5.4  植物物种灭绝加剧 

作为全球气候变暖对植物的极端影响, 物种灭

绝的速度及可能性将远高于以往。这是由于下一世

纪全球气温升高的速度(0.3℃/10年)将是过去10万

年中最快的(吴榜华等, 1997), 而许多植物物种对气

候变化耐受性的进化速率远远慢于气候变化速率, 

它们在对气候变化的适应方面具有很强的保守性。

沿纬度方向向极地迁移的种, 若在迁移途中遇到大

的自然地理障碍阻隔而无路可退时将面临灭亡。物

种面对气候变暖的另一条逃生路线是向高海拔山

地迁移。但是因为山顶面积比山基面积小, 物种越

向上移动, 面对的环境和遗传压力越大, 当物种迁

到山顶再迁移无路时, 只能被更耐低温的种所取代

而灭绝。气候变化还将导致本地植物物种面临外来

种的竞争压力, 竞争力弱的本地种很可能灭绝。 

5.5  植物物候节律的改变引发生态紊乱 

尽管不同物种对气候变化的响应不尽相同, 但

大量生物物候期变化的证据都表明, 随着近年气温

的升高, 植物生长季延长、春季物候期提前、秋季

物候期推迟已成为一种全球趋势(方修琦和余卫红, 

2002; 徐雨晴等, 2014)。物候期的提前或延迟, 可能

引起其他物种的入侵和群落组成与结构的变化, 这

种变化正在造成生态紊乱。生长季的延长可能对植

物生长发育比较有利, 但是花期的缩短可能降低传

粉成功率 , 从而威胁到植物的繁殖 (Zhao et al., 

2013)。Memmott等(2007)表明, 当植物花期提前1–3

周时, 17–50%的传粉者将经历食物短缺甚至无食物

阶段, 并且该比例还会随花期更多的提前而进一步

增加, 甚至导致该生态系统内的某些传粉者减少甚
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至消失。一旦植物的传粉者消失, 其通过有性繁殖

产生的子代数目将急剧减少, 并最终导致植物群落

衰退。这些植物对气候变化作出的响应可能会给食

物链和生态系统带来毁灭性的连锁效应。 

6  应对全球气候变化、加强野生植物保护与

管理的策略  

目前地球上生物物种的灭绝速率比自然过程

加快约1,000倍。在当今全球气候变暖、人口与经济

持续发展的大背景下, 对野生植物实施保护和管理

的压力越来越大。目前国内对野生植物的系统保护

规划主要是静态的, 很少考虑未来气候变化的影

响, 今后应从以下几个方面推动我国野生植物资源

的保护与管理:  

6.1  确定对全球气候变化敏感的植物多样性关键区  

由于全球气候变化的影响, 一些具有很高的物

种丰富度和特有种数量的生态系统正逐渐退化甚

至消失。因此要根据生境丧失对物种威胁的程度, 

研究确立对全球气候变化敏感的植物多样性关键

区, 并将这些地区作为就地保护的重要地区优先规

划, 如高寒地区(青藏高原、青海可可西里地区)、具

有异质生境的特殊山区(横断山脉、浙–闵–赣交界山

地、伊犁–西段天山山地)、热带雨林(滇南西双版纳

地区)、岛屿(海南岛中南部山地地区、台湾中央山

脉地区)、湿地(沿海滩涂湿地、通江湖泊湿地等, 如

黄河三角洲滨海地区、东北松嫩–三江平原、长江

中下游湖区)、重要地理屏障的边缘(如大陆边缘地

区的海岸带), 这些地区将来可能成为保护植物多

样性最大化的地区。 

6.2  重点关注对气候变化敏感的植物类群, 编制

相应清单 

确定优先保护的野生植物, 弄清在全球气候变

暖的条件下潜在的受威胁物种。对植物物种进行敏

感度分析, 包括物种对环境因子的耐受力、物种的

生殖潜力、传播能力以及物种过去的分布变化等, 

以找出对气候变化最敏感或最早有反应的物种作

为优先保护的物种。包括: 对极端条件敏感的植物, 

如附生植物(如苔藓、地衣、蕨类和兰科植物的许多

种类)和早春植物(如生活在干旱区的早春喜雨型短

命植物、通江湖泊湿地洪水泛滥前完成生活史的植

物); 对气候变化的生理响应弱的植物类群; 特殊生

境植物(如盐沼植物、荒漠植物、高寒草甸植物、极

地植物、热带植物); 共生或共进化重要类群; 无路

可迁徙的植物类群(适宜生长在高山山顶冰缘带、低

地岛、大陆的高纬度地区和边缘地区如苔原的最北

端、极地荒漠地区和海岸带的植物); 狭域分布类群; 

散布能力弱及长寿植物类群;生态系统功能和初级

生产力的关键类群以及人类直接价值(如药用野生

植物)和潜在价值类群。 

6.3  应加强气候要素改变野生植物–动物互作关系

的研究 

植物物候和传粉者活动的变化, 入侵植物与天

敌昆虫之间互作关系的改变, 以及鸟类迁徙及其植

物食物供给之间的关系, 都表明气候变暖可能导致

动植物之间相互作用的脱节。随着全球变暖趋势的

蔓延, 平均温度、降水量及温度和降水的分布格局

的改变都会影响甚至强化植物和动物的这些相互

作用, 这将给群落结构和生态系统功能带来不可预

见的影响。因此需加强温度、降雨等气候要素对野

生植物–动物互作关系影响的研究, 如模拟预测水

媒传粉植物(某些沉水植物)、虫媒传粉植物(兰科植

物)、外来入侵植物、早春植物等与动物之间的相互

关系对气候变化的响应, 避免孤立地看待某个物种

的变化及其在生态系统中的功能。 

6.4  在自然保护区和野外定位站要增加全球气候

变化与植物保护的内容 

传统的野生植物保护是通过对野生植物的分

布中心进行围封, 尽量避免人为干扰以维护物种与

生境的现状。近30年来, 气候变化极大地影响了我

国植物多样性的分布格局以及自然保护区内野生

植物分布范围和丰度, 甚至导致一些物种绝灭。自

然保护区在野生植物管理目标和战略中需要考虑

气候变化的影响和物种对气候变化的适应, 包括: 

(1)在建立新的自然保护区时, 在保护区位置选择、

保护区面积、区域划分、功能设计等问题上要重点

考虑全球气候变化的影响, 如气候变化引发的动植

物长距离迁移所需的迁移扩张空间, 以免造成保护

区空白或所保护物种在迁移中由于生境丧失而灭

绝; 在自然保护区周围划分和恢复缓冲区, 加强非

保护区物种保护及其应对气候变化的能力; (2)由于

一些物种迁移时会受到物理屏障的影响, 需要人为

帮助, 包括人工进行繁殖体传播和授粉, 水生生物

的迁移, 建立长距离迁移物种的通道, 消除物种迁

移的障碍等; (3)确立迁地保护作为保证野生植物保
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护安全的核心作用和地位, 发展野生植物迁地保护

的保育技术及信息网络, 帮助物种适应气候变化; 

(4)建立植物多样性适应气候变化的监测方法, 部署

野外监测计划, 加强对保护区野生植物分布和种群

变化的追踪监测, 长期监测和评价气候变化对植物

多样性的影响, 建立与气候变化对野生动植物及其

生境影响的相关数据库; (5)发展有关野生植物对全

球气候变化响应的量化指标及相应模型。 

6.5  将全球气候变化下野生植物保护与管理列入

研究项目指南  

气候变化对于野生植物多样性的影响在短期

内无法恢复, 有的甚至是不可逆的。全球气候变化

下的野生植物保护与管理是一个正在开展也是需

要投入更多努力的课题, 实施野生植物资源的有效

保护和管理, 也是在保护国家可持续发展的战略资

源。因此, 应将全球气候变化下野生植物保护与管

理列入国家级和省部级基金会研究项目指南, 确立

应对气候变化的优先研究方向, 例如: (1)植物多样

性特征、变化过程及其响应气候变化的机制研究, 

为应对气候变化提供理论基础; (2)濒危植物生理生

态应答与气候要素的耦合关系研究, 揭示物种濒危

灭绝的机制, 增强对气候变化对生物资源影响的认

识; (3)加强迁地保育方法的研究, 确保迁地保育物

种在居群水平的最大遗传多样性; (4)以植物分布格

局及生物学特征为基础, 制定生物多样性迁移廊道

的计划; (5)启动应对全球气候变化, 加强野生植物

保护的国家林业局战略研究项目等等。 

总之, 未来的工作重点是将全球气候变化的思

想融入到野生植物保护机制中, 制定植物多样性保

护的长期和应急计划, 从长远角度来维护野生植物

资源及其生境 , 以达到对生物多样性的可持续   

保护。 
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