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摘要: 为揭示坡向差异对蕨类植物多样性的生态影响, 作者在广东新会古兜山自然保护区海拔1,000 m以下的中

低山植被东、南、西、北4个坡向, 分别选取10个5 m × 5 m的样方进行调查, 分析蕨类植物群落多样性和种类组成

的差异。结果表明: (1)东坡(半阴坡)与北坡(阴坡)物种多样性最丰富, 而西坡(半阳坡)和南坡(阳坡)相对贫乏; (2)4
个坡向的相似性系数均很低(不超过0.5), 其中南坡(阳坡)与北坡(阴坡)间种类组成差异最大; (3)反映热量差异的区

系地理性质分析显示, 热带性质蕨类植物在阳坡占优势, 而非热带性蕨类在阴坡占优势, 南坡、西坡、东坡、北坡

的热带成分比例依次下降; (4)反映光照条件的植物耐荫程度分析显示, 阴性种类占优势, 阳性和耐荫性种类较少, 
其阴性蕨类植物的比例依南坡、西坡、东坡、北坡顺序增加; 阳性蕨类植物比例最高的坡面是西坡, 而最低的是

东坡, 南坡的比例稍高于北坡。研究结果显示坡向差异对蕨类植物物种及其生态习性的多样性分布格局具有比较

明显的影响, 蕨类植物多样性可以作为环境和气候变化的一个较好的指示物种。 
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Abstract: In order to examine the effect of slope differences on fern diversity, we chose 10 plots (5×5 m2 for 
each plot) on east-, west-, south-, and north-facing slopes, with altitudes ranging from 20 to 986 m in Gu-
doushan Nature Reserve, Xinhui, Guangdong, China. We obtained the following results: (1) Species abun-
dance on the east- and north-facing slopes were high, while that on the west- and south-facing slopes were 
low. (2) Similarity indices of ferns in different slope orientations were low (<0.5), which suggested that ori-
entation significantly influenced fern diversity. The difference between the south- and north-facing slopes 
(similarity index, 0.2895) and the similarity between west- and south-facing slopes (similarity indices, up to 
0.4643) were the most obvious. (3) Tropical ferns were dominant in sunny slopes, while non-tropical ferns 
were dominant in shady slopes. The percentage of tropical ferns on the south-, west-, east-, and north-facing 
slopes decreased, while that of non-tropical ferns increased. (4) Shade ferns were dominant in shady slopes, 
while sunny ferns were dominant in sunny slopes; the number of shade ferns regularly increased on the 
south-, west-, east-, and north-facing slopes. These results clearly indicated how light and heat on different 
slopes affected fern diversity and suggested that fern diversity could be a good indicator of environmental 
and climatic changes. 
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坡向对光照条件的影响极为显著, 它会导致水

热因子的系列变化, 从而对生物的形态、结构、分

布、进化和生物多样性分布格局产生重要影响

(Nevo et al., 1999; Auslander et al., 2003; Fer-
rer-Castán & Vetaas, 2005)。国内学者对黄土高原地

区不同坡向条件下植物的生长习性 (魏宇昆等 , 
2004; 单长卷等, 2005; 周萍等, 2009)及中国亚热带

山地植物分布与坡向的关系(胡玉佳等, 2003; 郑成

洋等, 2004)进行的研究, 结果也显示出坡向的变化

对植物的生长和分布具有显著影响。 
蕨类植物在演化史上属于相对低等的维管植

物类群, 其外部形态和内部结构都表现出一系列的

原始性, 对环境条件特别是光、温、水等因子的依

赖性相对较强, 其物种多样性变化与环境条件变化

密切相关(Lwanga et al., 1998), 对环境条件的改变

表现出显著的指示作用(Watson & Cameron, 2002; 
Beukemaa & van Noordwijk, 2004; Karst et al., 
2005)。虽然在米级(meter-level)的小尺度上, 蕨类植

物的分布和扩散格局可能是难以预测的(Richard et 
al., 2000), 但随着尺度的增大, 光照、温度、水分、

土壤和伴生物种等生态因子也会发生变化, 蕨类植

物种类组成及其适应方式的差异随之发生改变(严
岳鸿等, 2004; 黎昌汉等, 2004)。 

目前, 有关单一坡向的蕨类植物多样性及其影

响因素已有少量报道(Greer et al., 1997), 但多个坡

向蕨类植物多样性以及适应方式差异的比较研究

尚未开展。本文拟通过广东古兜山自然保护区不同

坡向蕨类植物的样方调查来探讨: (1)蕨类植物多样

性是否因坡向的差异而不同？(2)由于坡向的差异

直接影响光照和热量的变化, 那么反映植物适应光

照条件和热量因素的生物学或生态学特点是否会

随之发生改变？如果蕨类多样性以及生物学或生

态学适应方式对环境条件具有较好的指示作用, 则
可以作为一个较好的功能性状用于当前的全球变

化研究。 

1  样地概况 

广东古兜山自然保护区位于广东省中南部江门

市新会, 地处112°52′30″–113°03′25″ E, 22°05′00″– 
22°21′15″ N, 总面积达11,567.5 ha, 境内地貌类型

属于中、低山丘陵, 最高峰狮子头海拔986 m, 地形

复杂。属南亚热带温暖湿润的海洋性气候, 干湿季

节明显, 4–9月为雨季, 10月至翌年3月为旱季。雨量

充沛 , 年平均降水量1,789–2,250 mm, 年均温约

22 , 1℃ 月平均温10.1–13.4 ; ℃ 土壤类型为酸性地带

性赤红壤, 母岩基质为花岗岩(张金泉, 2000)。 
保护区的东坡与南坡面临东海, 由于地形因素

影响, 降水量大, 而西坡和北坡降水量相对较少。

地带性植被为南亚热带季风常绿阔叶林, 各坡向植

被概况基本相似, 自20世纪80年代以来, 人为干扰

活动相对较少。东坡主要植被类型有沟谷雨林、南

亚热带常绿阔叶林及少量的灌丛, 常见优势植物有

鸭脚木 (Schefflera octophylla)、降真香 (Dalbergia 
parviflora)、红花荷 (Rhodoleia championi)、木荷 
(Schima superba)、山杜英(Elacocarpus sylvestris)、
岗松(Baeckea frutescens)等; 南坡的主要植被类型

有沟谷雨林、南亚热带常绿阔叶林及山顶竹林, 常
见优势植物有水翁(Cleistocalyx operculatus)、短序

润楠(Machilus breviflora)、大头茶(Polyspora axil-
laris)、岗松、箬竹(Indocalamus tessellatus)等; 西坡

的主要植被类型有南亚热带常绿阔叶林、人工杉木

林、山顶灌丛等, 常见优势植物有杉木(Cunningh- 
amia lanceolata)、藜蒴(Castanopsis fissa)、岭南山

竹子 (Garcinia oblongifolia) 、野牡丹 (Melastoma 
malabathricum)等; 北坡的主要植被类型有沟谷雨

林、南亚热带常绿阔叶林及山顶灌丛, 常见优势植

物有假苹婆(Sterculia lanceolata)、山杜英、鸭脚木、

木荷、红花荷、岗松、野牡丹等。 

2  研究方法  

2.1  样方设置 
根据蕨类植物的生活习性特点和保护区的自

然条件, 作者于2001年12月至2002年1月, 在保护

区海拔20– 800 m范围内的东、南、西、北4个坡向

不同海拔段的主要代表植被类型中, 采取典型取样

法各设置10个5 m×5 m的样方。记录样方中每种蕨

类植物的名称、数量和样方的主要环境条件, 并进

行标本采集、鉴定, 标本保存在中国科学院华南植

物园标本馆(IBSC)。   
2.2  数据处理 

多度是指物种个体数目的多少。对于根状茎短

而直立或斜升的蕨类植物 , 如黑桫椤 (Alsophila 
podophylla)等, 每一植株记为1株, 根状茎长而横走

的蕨类, 如石韦(Pyrrosia lingua)等, 每一无性系生
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长的分株记为1株(张笃见等, 1999)。 
参考Takhtajan (1988)、吴征镒等(1998)有关东

亚地区与热带亚洲地区分界线的意见, 设定我国东

西贯向的南岭山地作为蕨类植物热带成分与非热

带成分的分界线, 根据《中国植物志》中记载的物

种的分布范围, 将分布区位于南岭以南、分布中心

位于热带地区而少数种类的分布区边缘可达长江

流域的种类设定为热带分布种类, 主要包括热带亚

洲成分、泛热带成分、热带亚洲至热带大洋洲成分

等; 将分布中心位于东亚分布区范围内, 少数种类

的分布区南缘可达热带亚洲地区的种类设定为非

热带分布蕨类, 主要包括东亚成分及其中国—日本

分布成分等(Zhang & Corlett, 2003)。 
参考陈功锡等(1994)、于顺利(1997)、曾献伯

(1992)等有关蕨类植物耐荫性的划分方法, 并根据

作者多年的野外观察实践, 将蕨类植物耐荫性划分

为阳性蕨类、阴性蕨类及耐荫蕨类3种类型: 喜好生

长在灌草丛、荒地及路边光线充足生境中的蕨类为

阳性蕨类, 喜好生长在林下、山谷、石缝等光线暗弱

生境中的蕨类为阴性蕨类, 介于二者之间、喜好阳性

环境但能耐受一定荫蔽条件的蕨类称为耐荫蕨类。 
采用Shannon-Wiener 多样性指数、Simpson优

势度指数, Pielou均匀度指数等来测度各坡向物种

丰富度的差异, 各指数计算方法如下: 
物种丰富度指数: R0 = S 
Simpson指数(D): D=1 – ∑Pi

2  (马克平, 1994) 
Shannon-Wiener指数(H'): H' = –∑PilnPi (Pielou, 

1975) 
Pielou均匀度指数: Jsw= (–∑PilnPi)/lnS和Jgi = (1 

– ∑Pi
2)/(1 – 1/S) (马克平, 1994) 

Jaccard 相似性系数 : (CJ) = j/(a + b – j) 
(Whittaker, 1972) 
式中S为每个坡向中的蕨类种类总和, 即丰富度指

数; Pi为种i的个体数占所有种的个体数的比率; a, b
为样地A, B的物种数, j为样地A, B共有的物种数。 

3  结果 

40个小样方中共有蕨类植物49种。其中热带性

种类30种, 非热带性种类19种, 分别占样方中蕨类

植物种类总数的61.22%和38.78%; 阴性蕨类植物

29种, 耐荫性蕨类植物9种, 阳性蕨类植物11种, 分
别占蕨类总数的59.18%、18.37%和22.45%。每种蕨

类植物的多度、区系地理性质、耐荫性质及其在不

同坡向的分布状况见附录I。 
3.1  不同坡向蕨类植物物种组成及差异 

东坡和北坡的丰富度指数、Shannon-Wiener多
样性指数和Simpson指数均高于南坡。南坡的均匀

度指数(Jsw)最高, 北坡的均匀度指数(Jsw)最低, 没
有明显的规律性变化(表1)。从统计学分析结果看,
不同坡向的差异并不如总体结果明显, 仅有东西坡

向、东南坡向的多样性指数和优势度指数呈显著差

异(P<0.05)。但需要指出的是, 在统计分析中每个坡

向的多样性指数值来自单个样方, 与每个坡向的总

体特征有一些差别。 
4个坡向间蕨类植物的相似性系数均不超过

0.5(表2), 显示了坡向的差异对蕨类植物物种多样

性具有重要影响。西坡(半阳坡)和南坡(阳坡)的相似

性程度最高, 其次是东坡(半阴坡)和南坡, 最低的

是北坡(阴坡)和南坡(阳坡)。 
3.2  不同坡向蕨类植物的区系性质 

四个坡向中, 南坡的热带性分布种类占有最大

的比例, 非热带性分布的种类所占比例最小, 其中

高达75%的种类为热带性分布成分; 相反, 北坡的

非热带成分占有最大的比例, 而热带成分占有最小

的比例, 分别占种类总数的37.93%和62.07%。而东

坡和西坡的差异则不明显, 西坡的热带成分比例稍 
 
 
 
表1 不同坡向蕨类植物α-多样性指数 
Table 1 α-diversity indices of ferns in different slopes 

坡向 
Slope orientation 

丰富度 
Richness 

多度 
Abundance 

多样性指数 
Shannon-Wiener 

index (H') 

优势度指数 
Simpson index 

(D) 

均匀度指数 
Pielou evenness index 

(Jsw) 

均匀度指数 
Evenness index  

(Jgi) 
东坡 E-slope 32 1,920 2.6776 0.9076 0.7726 0.9369 

南坡 S-slope 20  941 2.4155 0.8843 0.8063 0.9309 

西坡 W-slope 21  859 2.2818 0.8277 0.7495 0.8691 

北坡 N-slope 29 1,671 2.5459 0.8949 0.7414 0.9248 
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表2  不同坡向蕨类植物的共有种数和Jaccard相似性 
Table2  The share species and Jaccard similarity index of ferns in different slopes 

      东坡 E-slope 南坡 S-slope 西坡 W-slope 北坡 N-slope 

东坡 E-slope  16 15 16 

南坡 S-slope 0.4444  13 11 

西坡 W-slope 0.3947 0.4643  14 

北坡 N-slope 0.3556 0.2895 0.3889  

 
 

 
图1  热带成分与非热带成分在不同坡向的分布比例 
Fig. 1  Percentage of tropical elements and non-tropical ele-
ments in different slopes 
 

 
图2  不同坡向阴性蕨类、耐荫性蕨类和阳性蕨类的分布比例 
Fig. 2  Percentage of shade fern, shade tolerant fern and sunny 
fern in different slopes 
 

高于东坡, 西坡的非热带成分也稍低于东坡(图1)。
因此, 阳坡的热带成分比例明显高于阴坡, 而阴坡

的非热带成分比例则明显高于阳坡; 半阳坡的热带

成份稍高于半阴坡的热带成份, 但并不明显。 
3.3  不同坡向蕨类植物的耐荫性 

图2显示, 耐荫性种类在古兜山自然保护区蕨

类植物群落中占有主体地位, 阳性和阴性种类数量

相对较少。不同坡向蕨类植物对光照适应性的比较

中, 西坡阳性蕨类比例最高, 东坡比例最低; 阴性

蕨类比例最高的坡面是北坡, 比例最低的是南坡; 
耐荫蕨类比例最高的坡面是东坡, 比例最低的是西

坡。结果表明, 在古兜山自然保护区中, 南坡和西

坡比北坡和东坡更适应阳性蕨类植物的生长, 北坡

和东坡更适合阴性蕨类植物的生长。 

4  讨论 

由于不同坡向的光热供应的差别非常显著, 从
而对光照、气温、降水等影响植物分布环境因子产

生重要影响。一般的, 由于在北半球非热带地区太

阳的位置偏南, 南坡所接受的光照要比平地多, 其
辐射总量和温度均高于北坡, 湿度明显低于北坡, 
因此我们常将南坡称之为“阳坡”; 反之, 北坡所接

受的光照就比较少, 其辐射总量和温度均低于南

坡, 湿度明显高于南坡, 我们常将北坡称之为“阴
坡”。东坡和西坡的环境条件介于南坡和北坡之间, 
西坡由于一天之内接收日照的时间稍长于东坡, 较
接近南坡, 因此人们常称西坡为“半阳坡”; 反之东

坡较接近北坡而被称为“半阴坡” (殷秀琴, 2004)。 
4.1  坡向差异对蕨类植物物种组成具有重要的影响 

古兜山自然保护区不同坡向的差异导致蕨类

植物在不同坡向的相似性系数均很低(不超过0.5), 
同样也显示了坡向的异质性对蕨类植物物种多样

性具有重要影响。南坡与北坡物种相似性最低, 物
种组成的差异最大, 共有种仅11种, 相似性系数仅

0.2895; 热带性物种与非热带性物种、阳性物种与

非阳性物种在南北坡均形成了明显的对比。物种相

似性系数最大的是南坡和西坡, 共有种为13种, 相
似性系数达0.4643; 这可能是由于南坡和西坡均属

于阳坡性质且物种总数相对较少的原因, 这两个坡

向广泛分布的南亚热带地区的常见蕨类如芒萁
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(Dicranopteris pedata)、乌毛蕨(Blechnum orientale)、
垂 穗 石 松 (Palhinhaea cernua) 、 扇 叶 铁 线 蕨

(Adiantum flabellatum) 、柄叶鳞毛蕨 (Dryopteris 
podophylla)、深绿卷柏(Selaginella doederleinii)等。

东坡与南坡之间物种相似性系数也较高(0.4444), 
其共有种类达16种, 可能是由于该地区山体的东坡

和南坡濒临大海, 常年高温多雨、温暖湿润, 海风

为东坡和南坡带来充足的降水, 相似的气候地理条

件致使喜好相同的物种共同生存。 
4.2  蕨类植物丰富度在不同坡向的分布格局 

一个地区不同坡向的物种丰富度分布格局可

能与所研究类群的特点和所处地理环境条件有关。

如在智利中部具地中海气候条件的常绿灌丛植被

中, 干旱的赤道向坡面(南坡)的物种丰富度高于潮

湿的北极向坡面(北坡)(Badano et al., 2005)。蕨类

植物作为一类原始类群 , 对环境条件非常敏感 , 
其地形条件引起的丰富度分布格局的差异与当地

的降水、气温等环境因子的变化密切相关(Ferrer- 
Castán & Vetaas, 2005)。广东古兜山自然保护区不

同坡向蕨类植物物种多样性研究结果表明, 东坡

(32种)和北坡(29)具有最丰富的蕨类植物种类, 而
南坡(20)和西坡(21种)则因为某些限制因子致使蕨

类植物的丰富度相对贫乏, 蕨类植物多度也表现

出相似的趋势, 东坡(1,920)、北坡(1,671)蕨类物种

个体数目分别相当于南坡(941)、西坡(859)的两倍, 
其中东坡与北坡之间、西坡与南坡之间的物种丰富

度差异和物种个体数目差异并不明显 , Shannon- 
Wiener多样性指数、Simpson多样性指数也表现出

同样的格局。同时, 一些珍稀濒危蕨类植物如福建

观音座莲(Angiopteris fokiensis)、燕尾蕨(Cheiropl- 
euria bicuspis)、黑桫椤、小石松 (Lycopodiella 
caroliniana)、毛轴线盖蕨 (Monomelangium pul-
ligeri)、广西长筒蕨(Selenodesmium siamense)等也

主要分布在东坡和北坡, 而西、南坡向的珍稀蕨类

植物种类也相对比较少。这种分布格局的出现可能

主要与蕨类植物本身的生长习性相关, 古兜山地

区样地调查中高达77.55%的蕨类植物为喜阴或耐

荫性植物 , 北坡和东坡分别属于阴坡和半阴坡 , 
因此这两个坡向蕨类植物种类丰富主要是由于大

量的喜阴或耐荫性蕨类植物的存在, 每种蕨类个

体数量相对较少。 

4.3  蕨类植物的耐荫程度及区系地理成分性质对

不同坡向的光热条件具有明显的指示作用 
坡向的差异首先改变的是不同坡向的光照和

热量因素, 而植物的耐荫性和耐寒性是对光照和热

量因素最直接的生态响应, 因此不同坡向蕨类植物

耐荫性和耐寒性的差异是不同坡向蕨类植物多样

性分布格局变化的一个重要的内在因素。本文的研

究结果表明, 坡向差异对古兜山自然保护区蕨类植

物的耐荫性特征及对热量因素具有表征作用的植

物区系地理成分性质具有显著的影响。 
影响一个地区蕨类植物物种耐荫性程度的因

素主要有两个方面, 一是直接的光照条件, 二是植

被状况。当各坡向植被覆盖条件相似时, 此时不同

坡向的光照条件是影响蕨类植物耐荫性状况的主

要因素。不同坡向中对比最明显的是南北坡向之间

的差异, 由图2可知, 蕨类植物的耐荫性程度在各

坡向呈明显的规律性变化。南坡与北坡比较, 南坡

的阳性蕨类植物比例明显高于北坡, 阴性蕨类植物

的比例则是北坡明显高于南坡; 同样, 东坡的阳性

蕨类植物比例则略低于西坡, 而阴性蕨类植物比例

则略高于西坡。北坡、东坡、西坡及南坡的阴性蕨

类比例依次减少, 较好地反映了阴坡、半阴坡、半

阳坡及阳坡之间光照强度的大小; 耐荫蕨类居于二

者之间, 由于对光照及阴暗条件喜好程度的差异, 
并不呈明显的规律性变化。各坡向蕨类植物耐荫性

的差异除了各坡向直接的植被状况影响外, 还可能

与蕨类植物特殊的演化历史以及植物体内的光感

受器有关。Kawai 等(2003)认为, 蕨类植物的耐荫

性可能与其光合作用机制有关, 蕨类植物叶片中的

光感受器光敏色素-Ⅲ是两个普遍存在的植物蛋白

(红光受体Phytochrome和蓝光受体Phototropin)的一

个嵌合体, 既对蓝光产生反应, 也对红光产生反

应。这对蕨类植物适应阴暗的森林环境很有效, 因
为在林冠下很少有蓝光能穿透。 

热量因素是决定植物区系地理成分分布格局

的重要因素。Алхин(1950)曾针对不同坡向植物地

理成分分布提出“先期适应法则”, 即“平地植物或

平地植物群落预先适应于南方或北方的相适应的

生境条件”, 也就是说南坡的植物群具有南方植物

区系喜旱喜热的特征, 而北坡的植物群具有北方植

物区系耐寒冷的特征。本研究表明: 由于不同坡向 
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所接收的热量因素有所差异, 阳坡(南坡)的热带成

分明显较多而非热带成分较少, 相反, 阴坡(北坡)
的热带成分较少而非热带成分则明显增加。而半阳

坡和半阴坡由于热量因素差异并不明显, 因此这两

个坡向蕨类植物的区系地理成分的差异也较小。蕨

类植物区系地理成分对热量变化具有指示作用这

一特点不仅证实了Алхин的“先期适应法则”, 而且

还显示这种指示作用还可能对研究当前全球环境

变化具有积极意义。 
综上所述, 广东新会古兜山自然保护区不同坡

向蕨类植物多样性的分布具有明显的差异, 导致这

些差异产生的原因除了不同坡向光热因素有别外, 
还可能与不同坡向的植被组成和郁闭度、土壤性质

和水分差异、地形地貌特征等众多因素相关。但就

各坡向群落的总体生物多样性特征而言, 阴坡、半

阴坡的丰富度指数和多样性指数均表现为阴坡(半
阴坡)大于阳坡(半阳坡), 而均匀度指数表现为阳坡

大于阴坡。这与王梅等(2009)在油松林下物种多样

性研究结果及周萍等(2009)在黄土丘陵不同坡向草

本群落多样性研究结果基本一致。王梅等(2009)认
为阴坡光照条件虽不及阳坡, 但水分条件比阳坡优

越, 植物种类较阳坡多, 多样性增加。阳坡林分郁

闭度小, 林内光照条件优越, 林下植物获得更多生

长的空间, 分布较均匀, 因此均匀度指数高于阴

坡。从我们的研究结果看, 由于坡向的差异, 光热

因素的改变可能是导致耐荫性和耐寒性蕨类植物

在不同坡向分布格局的变化的主要因素。 
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附录I  不同坡向蕨类植物物种多样性组成和数量特征 
Appendix I  Fern composition and quantitive characteristic on different slopes 

多度 Abundance 
种名 

Species 东坡 
E-slope 

南坡 
S-slope 

西坡 
W-slope

北坡 
N-slope

区系成分 
Floristical elements

生境 
Habitat 

耐荫性 
Shade tolerance

扇叶铁线蕨 Adiantum flabellatum 26 14 25 82 T 林下 Under forest - 

福建观音座莲 Angiopteris fokiensis 1 – – – N 林下 Under forest - 

背囊复叶耳蕨 Arachniodes cavalerii 15 3 10 – N 林下 Under forest  - 

中华复叶耳蕨 A. chinensis – – – 6 N 林下 Under forest - 

长叶铁角蕨 Asplenium prolongatum – – – 20 N 林下 Under forest - 

乌毛蕨 Blechnum orientale 15 9 28 7 T 灌草丛中 In shrubs  ＋ 

华南实蕨 Bolbitis subcordata 47 – – 20 N 溪谷林下 Near stream under forest  - 

燕尾蕨 Cheiropleuria bicuspis 8 – – – T 林下石缝中 In rocks under forest - 

崇澍蕨 Cheniopteris harlandii 230 115 312 290 T 林下 Under forest - 

金毛狗 Cibotium barometz 11 – 10 15 T 林下或灌草丛中 Under forest or in shrubs 0 

华南毛蕨 Cyclosorus parasiticus – 6 – – T 林下或路边荒地 Under forest or by the roadside 0 

镰羽贯众 Cytomium balansae – – – 2 N 林下 Under forest  - 

大芒萁 Dicranopteris ampla 21 – 30 191 T 林下或灌草丛中 Under forest or in shrubs 0 

铁芒萁 D. linearis 10 – 8 105 T 林下 Under forest  - 

芒萁 D. pedata 61 112 38 10 N 路边灌草丛中 In shrubs by the roadside  ＋ 

厚叶双盖蕨 Diplazium crassiusculum – – – 10 T 林下 Under forest - 

双盖蕨 D. donianum 80 – – – T 林下 Under forest - 

粤里白 Diplopterygium cantonense 2 90 4 – T 灌草丛中 In shrubs  ＋ 

里白 D. glaucum 5 – – – N 林下或灌草丛中 Under forest or in shrubs 0 

柄叶鳞毛蕨 Dryopteris podophylla 123 6 13 16 T 林下或灌草丛中 Under forest or in shrubs 0 

黑桫椤 Alsophila podophylla 43 19 13 – T 林下 Under forest - 

华南膜蕨Hymenophyllum austrosinicum – – 80 – T 溪谷林下 Near stream Under forest - 

骨牌蕨 Lepidogrammitis rostrata – – – 20 N 林中石上或树上 On rocks or trunks in forest - 

双唇蕨 Lindsaea ensifolia 30 20 – 6 T 林下或灌草丛中 Under forest or in shrubs 0 

异叶双唇蕨 L. heterophylla 10 – – 12 T 林下 Under forest  - 

爪哇鳞始蕨 L. javanensis – 20 40 – T 林下 Under forest  - 

团叶鳞始蕨 L. orbiculata 61 15 – 10 T 林下或灌草丛中 Under forest or in shrubs 0 
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多度 Abundance 
种名 

Species 东坡 
E-slope 

南坡 
S-slope 

西坡 
W-slope

北坡 
N-slope

区系成分 
Floristical elements

生境 
Habitat 

耐荫性 
Shade tolerance

扇叶铁线蕨 Adiantum flabellatum 26 14 25 82 T 林下 Under forest - 

福建观音座莲 Angiopteris fokiensis 1 – – – N 林下 Under forest - 

背囊复叶耳蕨 Arachniodes cavalerii 15 3 10 – N 林下 Under forest  - 

中华复叶耳蕨 A. chinensis – – – 6 N 林下 Under forest - 

长叶铁角蕨 Asplenium prolongatum – – – 20 N 林下 Under forest - 

乌毛蕨 Blechnum orientale 15 9 28 7 T 灌草丛中 In shrubs  ＋ 

华南实蕨 Bolbitis subcordata 47 – – 20 N 溪谷林下 Near stream under forest  - 

藤石松 Lycopodiastrum casuarinoides – 10 – – T 灌草丛中 In shrubs ＋ 

小石松 Lycopodiella caroliniana – – – 200 T 路边灌草丛湿地 In wetland by the roadside ＋ 

小叶海金沙 Lygodium microphyllum – – – 3 T 林中攀缘或灌草丛中 Climb in forest or shrubs ＋ 

蕗蕨 Mecodium badium – – – 100 N 林下 Under forest - 

表面星蕨Microsorum superficiale – – – 20 N 林中树干或石上攀缘 Climb on trunks or rocks in forest - 

毛轴线盖蕨 Monomelangium pulligeri 3 – – – T 林下 Under forest - 

狭叶紫萁 Osmunda angustifolia 12 – – 15 T 开阔溪谷石缝中 In rocks in open stream ＋ 

华南紫萁 O. vachellii 8 – 2 4 T 林下或溪谷石缝 Under forest or in rocks near stream 0 

垂穗石松 Palhinhaea cernua – 5 9 3 T 路边或灌草丛中 By the roadside or in shrubs  ＋ 

钝角金星蕨 Parathelypteris anguriloba 55 61 11 68 N 林下 Under forest - 

瘤足蕨 Plagiogyria adnata – – 4 1 N 林下 Under forest - 

灰绿耳蕨 Polystichum anomalum 1 – – – N 林下 Under forest  - 

单叶新月蕨 Pronephrium simplex 260 – – – N 林下 Under forest - 

全缘凤尾蕨 Pteris insignis – – – 5 T 林下 Under forest - 

半边旗 P. semipinnata  – 2 – – T 林下 Under forest - 

石韦 Pyrrosia lingua – – 50 – N 裸露石壁上 On open rocks ＋ 

深绿卷柏 Selaginella doederleinii  356 34 99 165 N 林下 Under forest  - 

耳基卷柏 S. limbata 200 200 – – N 林窗或灌草丛中 In forest gap or shrubs 0 

粗叶卷柏 S. doederleinii subsp. 
trachyphylla 

160 70 70 265 T 林下 Under forest - 

广西长筒蕨 Selenodesmium siamense 172 130 – – T 溪边阴湿土壁 On shady stream bank - 

乌蕨 Sphenomeris chinensis 2 – 3 – N 灌草丛中 In shrubs ＋ 

假芒萁 Sticherus laevigatus 2 – – – T 灌草丛中 In shrubs ＋ 
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多度 Abundance 
种名 

Species 东坡 
E-slope 

南坡 
S-slope 

西坡 
W-slope

北坡 
N-slope

区系成分 
Floristical elements

生境 
Habitat 

耐荫性 
Shade tolerance

扇叶铁线蕨 Adiantum flabellatum 26 14 25 82 T 林下 Under forest - 

福建观音座莲 Angiopteris fokiensis 1 – – – N 林下 Under forest - 

背囊复叶耳蕨 Arachniodes cavalerii 15 3 10 – N 林下 Under forest  - 

中华复叶耳蕨 A. chinensis – – – 6 N 林下 Under forest - 

长叶铁角蕨 Asplenium prolongatum – – – 20 N 林下 Under forest - 

乌毛蕨 Blechnum orientale 15 9 28 7 T 灌草丛中 In shrubs  ＋ 

华南实蕨 Bolbitis subcordata 47 – – 20 N 溪谷林下 Near stream under forest  - 

合计 Total 2,032 941 859 1,671 – – – 

– 阴性蕨类; ＋ 阳性蕨类; 0, 耐荫蕨类; T: 热带性蕨类; N: 非热带性蕨类 
– Shady fern; ＋ Sunny fern; 0 Shade-tolerant fern; T, Tropical fern; N, Non-tropical fern 
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